VGA - ECT2102

Lista de Exercicios — Sistemas, Matrizes e
Determinantes

Prof. Ronaldo Batista

7 de agosto de 2018

1 Sistemas Lineares 6.
Determine, caso existam, as solugoes dos se- x+ 2z =0
guintes sistemas: r+y+2z =0
1 2r+y+4z =0
r+y =0 7.
2r+y =1

r+2y+3z =1
2. r+3y+3z =3
20+ 5y +62 =4

2v+4y =6
r+2y =3
Y 8.
3. _
To + 213 + x4 =0
$_|_2y =1 $1+2I2+$4 =3
2$+4y =4 I1+3I3+Z‘4 =4
—2[E2 —41'3—21’4 =0
4. 33+ x4 =2
r+z =1 9
2u+2z =4 ’
r+2z =0 Z?:1 ir; =6
Z?—lixl =5
° Yiiv =4
r+2: =1 SV v =3
r+y+2z =3 Z?Zlixi =2
20 +y+4z =2 S ir =1



2 Algumas aplicacoes de
sistemas lineares

1. A funcdo f (z) = ax+0b passa pelos pon-
tos Py (z1,y1) e Py(x2,y2). Determine
os coeficientes a e b em funcao das co-
ordenadas dos pontos dados.

2. A funcao f(x) = az® + bz + c passa
pelos seguintes pontos P; (1,0), P (2,0)
e P3(3,—2). Determine os coeficientes
a, b e c em funcao das coordenadas dos
pontos dados.

3. Determine se é possivel que uma pa-
rabola passe pelos pontos P (0,3),
Py (2,4),P (—2,2).

4. A fungao f(z) = ax® + bx* + c passa
pelos seguintes pontos P; (1,0), P (2,0)
e P3(3,—2). Determine os coeficientes
a, b e c em funcao das coordenadas dos
pontos dados.

5. 100 sacas de trigo sao distribuidas entre
100 pessoas, de modo que cada homem
receba 3 sacas, cada mulher 2 e cada cri-
anca % saca. Qual é o namero, nao nulo,
de homens, mulheres e criancas que par-
ticiparam da distribuicao sabendo que o
ntmero de criancas foi o maior possivel?

3 Eliminacao de Gauss-
Jordan
Usando o processo de eliminacao de Gauss-

Jordan, determine a forma linha reduzida
das seguintes matrizes:
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4 Algebra matricial

1. Sejam as matrizes A =

B= ( _01
(a) A+ B

(b) AB
(c) BA

2
-3

1
0

) , determine:

2
-3
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AT
3

(d) B
e) B

)
(e)
(f) tr (A)tr (B)
(8) tr (24)B

2. Sejam as matrizes

1 0 2 0 1
A= -1 3 0 e B= 0 3 1
0 2 =z 1 2 -3
determine x tal que tr (AB) = 0.
3. Considere as matrizes
1 0 0 1
A= -1 3 , B= 0 3 1
0 2 1 2 -3
-1
C= 2
1

Determine os resultados de todas as
possiveis multiplicacoes de duas a duas
e de trés a trés.

4. Sabe-se que, em geral, o produto de
duas matrizes nao comuta. Definindo
o comutador entre duas matrizes como

[A,B] = AB — BA,

podemos dizer que se duas matrizes co-
mutam temos [A, B] = 0, note que aqui
temos a matriz nula.

0 1

10 ), de-

termine, caso exista, a matriz mais

geral to tipo B = ( :()): 2 ) que

comuta com A.

(a) Para a matriz A = (

0 1
10 , de-

termine, caso exista, a matriz mais

geral to tipo B = (:8 ;) que
10

0 )

determine, caso exista, a matriz
T T
0 y
1 0

) )

determine, caso exista, a matriz

r 1
y 0

(b) Para a matriz A =

comuta com A.

Para a matriz A = (

mais geral to tipo B = (

que comuta com A.

Para a matriz A = (

mais geral to tipo B = (

2 que comuta com A.

5 Matriz inversa

1. Determine a inversa da matriz

a=( ).

Determine e interprete geometrica-
mente os resultados das multiplicagoes

() (3)

2. Para a matriz A do exercicio anteriror,

cosf senf
—senf cosf

. 1
determine 6 tal que o “vetor” ( 1 > se
transforme em ( 8 ) e o valor de a.

3. Para as matrizes abaixo, determine,
caso existam suas matrizes inversas,
caso nao exista justifique.

()
(%)



(03)

1 -1 2
-4 3 0
-0 1 3
(e)
0 0
0 = O ,comz #0eeR
0 0 z7t
(f)
1 2 0
-1 1 0
3 50
(g)
1 2 20
0 1 1 4
0 1 0 3
2 -3 50

4. Mostre que se uma matriz A, y, é nao
singular, entao o sistema homogéneo

T
i) 5
A i = 0 tem somente a solucao
Tn
trivial.

5. Mostre que se um sistema

X1 X1
X2 X2
A ] =b ]
xn xn

tem apenas a solucao trivial, onde A é
uma matriz n X n e b é uma constante,
entao a matriz B = A — Ib tem inversa.

6. Para o sistema linear a seguir
T+ 2.%‘2 + 3133 =5

21’1 + 5ZL’2 + 3ZE3 =3
Ty + 8[L‘3 =17

determine a matriz A, tal que sua solu-
Gao seja expressa por

T 5
) =A 3
T3 17

Qual é a relacao da matriz A com a ma-
triz

1 2 3
B=125 3|7
1 0 8

7. Seja a matriz



6 Determinantes 2 -3 0 1 0
1 -1 6 01
1. Obtenha, caso existam, o valor dos de- d |3 2 701
terminantes das seguintes matrizes. I =30 10
1 2 6 01
(a) A= ( -2 5 ) A2 e AAT 3. Para as matrizes abaixo, determine os
valores de x e y para que sua inversa
1 92 exista
(by A= 0 1 ) 24 e A2, 1 =z
12 4 (a) ( 3 9 )
1 21 3 oy 3
() A = 011 e . ( 1 _3)
12 2 3 1 9
)
\ 011 2 () 0 5
A(=2I+ A 1 2 24y
22 -3 -1 0 10 1
14 0 O 1 (d) 1 z 2
(d A=]33 -3 -1 -1 |,A 3 1
02 -3 -1 0
11 0 0 1 -1 0y
e 3A-1 (e) 1 z 2
-3 1 =z
2. Usando a expansdo de Laplace, expresse 4. Para os sistemas da se¢ao 1, determine
os determinantes das matrizes n X n quais podem ser resolvidos pela regra
abaixo em funcao de apenas um de- de Cramer e encontre novamente suas
terminante de matriz (n — 1) x (n — 1), solugoes usando esse método.

como o determinate de uma matriz tri-

5. Determine sob que condigoes um sis-
angular, encontrando seu valores

tema do tipo Ax = Az, onde A é uma
constante, tem solucoes nao triviais.

1 2 3
_ 6. Para o sistema abaixo, utilizando a re-

() | 01 —1

1 2 6 gra de Cramer, determine o valor de zy.

-1 2 2 SO i =6
b [ 1 3 2 SV it =5

1 22 S i =4

3 .

1 2 3 1 L im =9

0o 1 -1 2 D b =2
(c) o Pz =1

1 2 4 5 Zi:1 1Ty =

-1 -2 =31




