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Circulo

Definicio

Circulo é o conjunto de pontos P (x,y) a uma distancia a,
chamada de raio, de um ponto C (x,, o), chamado de centro.

Da definicdo, sabemos que
|PC| = a,

portando a equacdo do circulo é da forma:

(x—x0)°+ (v — )’ =2*.
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Superficie esférica

Uma superficie esféria n3o & uma secio cénica, contudo trata-se de
uma generalizacdo elementar do circulo para um espaco
tridimensional e de uso muito frequente. Sua equacio é:

(x=x0)+ (-0’ +(Ez-=2)=4.
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Superficie esférica

Uma superficie esféria n3o & uma secio cénica, contudo trata-se de
uma generalizacdo elementar do circulo para um espaco
tridimensional e de uso muito frequente. Sua equacio é:

(x=x0)+ (-0’ +(Ez-=2)=4.

@ Exemplo 1:
Encontre o centro da superficie esférica definida pela equacdo

x2+y2+22+3x—4z—|—120
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Superficie esférica

Uma superficie esféria n3o & uma secio cénica, contudo trata-se de
uma generalizacdo elementar do circulo para um espaco
tridimensional e de uso muito frequente. Sua equacio é:

(x=x0)+(y—y)+(z-2)=2a.
@ Exemplo 1:
Encontre o centro da superficie esférica definida pela equacdo
x2+y2+22+3x—4z—|—120
Resposta:
C(-3/2,0,2) e a=+vV?21/2

@ Exemplo 2:
Encontre o centro da superficie esférica definida pela equacio

3x2 +3y2 +32° +2y —2z-9=0
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Superficie esférica

Uma superficie esféria n3o & uma secio cénica, contudo trata-se de
uma generalizacdo elementar do circulo para um espaco
tridimensional e de uso muito frequente. Sua equacio é:

(x=x) +(y —y0) +(z—2)" ="
@ Exemplo 1:
Encontre o centro da superficie esférica definida pela equacdo
x2+y2+22+3x—4z—|—120
Resposta:
C(-3/2,0,2) e a=+vV?21/2
@ Exemplo 2:
Encontre o centro da superficie esférica definida pela equacio
3x2 +3y2 +32° +2y —2z-9=0

Resposta:

C(0.—1/3.1/3) e a=+/29/3
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Parabola

Definicdo
Parabola é o conjunto de pontos P (x, y) equidistantes de um
ponto F (xp, yo), chamado foco, e uma reta, chamada diretriz .
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Parabola

Definicdo

Parabola é o conjunto de pontos P (x, y) equidistantes de um
ponto F (xp, yo), chamado foco, e uma reta, chamada diretriz .

o Exemplo 1:

Mostre que uma parabola com foco F (xg, yo + p) tem a
seguinte equacio:

(x — x0)2 '

(y —y) = 4p

Neste caso o valor p é chamado de distancia focal, o ponto
V (x0, yo) de vértice, e a reta y = yp — p é a diretriz.
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Elipse

Definicio
Elipse é o conjunto de pontos P (x,y) cuja soma das distancias a
dois pontos fixos, chamados de focos, &€ constante.

Aguns elementos importantes da elipse s3o:

© Distancia focal: é a distancia entre os focos, 2c.

@ Centro: é o ponto médio do segmento que liga os focos.

© Eixo maior: é a distincia entre os pontos da elipse que

também pertencem a reta que liga os dois focos, 2a.

@ Eixo menor: é a distancia entre os pontos da elipse que
pertencem a reta perpendicular a reta que liga os focos e passa
pelo centro, 2b.

Vértices: sdo os dois pares de pontos da elipse definidos em 4

eb.

O Excentricidade é a razdo entre distancia focal e o eixo maior,
e=c/a.

o
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Elipse

Da definicdo da elipse sabemos que
’F1P’ + ’F2P’ =2a,

onde 23 & comprimento eixo maior.
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Elipse

Da definicdo da elipse sabemos que
’F1P’ + ’F2P’ =2a,

onde 23 & comprimento eixo maior.

@ Exemplo:
Determine a equacgdo da elipse com focos F; (c,0) e
F» (—c,0). Deduza a relacdo a®> = b? + c? para escrever a
equacido em funcdo dos eixos maior e menor.
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Elipse

Da definicdo da elipse sabemos que
’F1P’ + ’F2P’ =2a,

onde 23 & comprimento eixo maior.

@ Exemplo:
Determine a equacgdo da elipse com focos F; (c,0) e
F» (—c,0). Deduza a relacdo a®> = b? + c? para escrever a
equacido em funcdo dos eixos maior e menor.

Resp.
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Translacdo de eixos

A equacio da elipse deduzida no exemplo anterior assume que seu
centro esta na orgiem do sistema de coordenadas. Uma alternativa
pratica para deduzir a equagdo de uma elipse (ou circulo) com
centro em um ponto arbitrario é realizar uma translacdo de eixos do
sistema de coordenadas. Seja S’ um novo sistema, transladado
horizontalmente h e verticalmente k, entdo temos a seguinte
transformac3do de coordenadas P (x,y) — P (x,y’), onde

x'= x—h
/

y'= y—k
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Translacdo de eixos

A equacio da elipse deduzida no exemplo anterior assume que seu
centro esta na orgiem do sistema de coordenadas. Uma alternativa
pratica para deduzir a equagdo de uma elipse (ou circulo) com
centro em um ponto arbitrario é realizar uma translacdo de eixos do
sistema de coordenadas. Seja S’ um novo sistema, transladado
horizontalmente h e verticalmente k, entdo temos a seguinte
transformac3do de coordenadas P (x,y) — P (x,y’), onde

x'= x—h
/

y'= y—k

@ Exemplo:
Determine a equacgdo da elipse com centro C (2,1), eixo maior
3 e eixo menor 2.
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Hipérbole

Definicao

Hipérbole & o conjunto de pontos P (x,y) cujo médulo da diferenca
das distancias a dois pontos fixos, chamados de focos, tém
diferenca constante.

Figura da Wikipedia (by GuidoB)
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Hipérbole

Aguns elementos importantes da hipérbole sdo:

© Distancia focal: é a distancia entre os focos, 2c.

Centro: é o ponto médido do segmento que liga os focos.
Vértices: sdo os pontos da hipébole que também pertecem 3
reta que liga os focos.

Eixo real ou transverso: & o segmento que liga os vértices, 2a.

00 00

Eixo imaginario: é o segmento que liga dois pontos numa reta
perpendicular ao eixo real, que passa pelo centro, distantes b
do centro, onde é determinado por ¢ = a° + b?.

@ Excentricidade é a razdo entre distancia focal e o eixo maior,

e=c/a

Com isso, sabemos que os pontos da hipérbole satisfazem a
seguinte equacdo
‘Flp‘ — ’F2P’ = +2a
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Hipérbole

o Exemplo 1:
Determine a equacio da hipérbole que t&ém focos nos pontos
F1 (—C,O) e (C,O)
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Hipérbole

o Exemplo 1:
Determine a equacio da hipérbole que t&ém focos nos pontos
F1 (—C,O) e (C,O)

@ Exemplo 2:
Determine a equacio da hipérbole que t&m focos nos pontos
Fi(0,c) e F1(0,—c)
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Lembremos que a equacio da reta é dada por:
f(x)=ax+b,

onde
b=1(0)

f(x)—f
o= fle)=f0a) _ oy
Xo — X1

onde 6 é o dngulo que a reta faz com o eixo x.
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Retas no Espaco

No espaco podemos definir a reta como uma linha que passa por
um dado Py (xo, yo,20) € que seja paralela a um dado vetor
V =i+ va) + v3k. Entdo a reta é formada pelo conjunto de
pontos P (x,y,z) para os quais o vetor Py P & paralelo ao vetor ¥,
isto &,

PoP = tv.
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Retas no Espaco

No espaco podemos definir a reta como uma linha que passa por
um dado Py (xo, yo,20) € que seja paralela a um dado vetor
V =i+ va) + v3k. Entdo a reta é formada pelo conjunto de
pontos P (x,y,z) para os quais o vetor Py P & paralelo ao vetor ¥,
isto &,

PoP = tv.

Definindo 7= xi + yj + zk e 7 = xoi + yo] + zok, podemos
expressar a equacio da reta na forma

r(t)=rn+tv.
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Retas no Espaco

Igualando as componentes vetoriais da expressdo anterior, podemos
encontrar as equacdes paramétricas da reta:

X = Xp+1twny
y = Y+itw
z = Zzp+twz
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Retas no Espaco

Igualando as componentes vetoriais da expressdo anterior, podemos
encontrar as equacdes paramétricas da reta:

X = Xp+1twny
y = Y+itw
z = Zzp+twz

o Exemplo 1:
Encontre as equacdes paramétricas para a reta que passa pelo
ponto Py (—2,0,4) e é paralela ao vetor v =2/ + 45 — 2k.
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Retas no Espaco

Igualando as componentes vetoriais da expressdo anterior, podemos
encontrar as equacdes paramétricas da reta:

X = Xp+1itn
y = Y+itw
z = Zzp+twz

o Exemplo 1:
Encontre as equacdes paramétricas para a reta que passa pelo
ponto Py (—2,0,4) e é paralela ao vetor v =2/ + 45 — 2k.

o Exemplo 2:
Encontre as equacdes paramétricas para a reta que passa pelos
pontos P (—3,2,—3) e Q(1,—1,4). Para quais valores do
parametro t a reta liga os pontos P e Q7
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Distancia entre ponto e reta

A distancia entre um ponto S até uma reta que passa por um
ponto P e é paralela a um vetor v é dada por

_ |PSx V|

d =
V]
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Distancia entre ponto e reta

A distancia entre um ponto S até uma reta que passa por um
ponto P e é paralela a um vetor v é dada por

PS x v
g— P>
V]
@ Exemplo:
Encontre a distéancia entre o ponto S (1,1,5) e a reta

x = 1+t
3—t
z = 2t

<
I
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Equacdo do Plano

Um plano pode ser definido por um ponto Pq (xo, yo, Z0), que
pertence ao plano, e um vetor 7= Al + B + Ck normal ao plano,
que definine sua inclinagdo. Entdo todos os pontos P (x, y,z) que
satisfacam a seguinte equa¢do pertencem ao plano

PoP - i=0.
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Equacdo do Plano

Um plano pode ser definido por um ponto Pq (xo, yo, Z0), que
pertence ao plano, e um vetor 7= Al + B + Ck normal ao plano,
que definine sua inclinagdo. Entdo todos os pontos P (x, y,z) que
satisfacam a seguinte equa¢do pertencem ao plano

Poﬁ -7=0.
Essa equacdo vetorial pode ser escrita na forma:

A(x=x)+B(y—y)+C(z—2)=0
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Equacdo do Plano

o Exemplo 1:
Encontre a equacdo do plano que passa pelo ponto Py (0,1,2)
e & normal ao vetor i = 3. Determine 3 pontos que
pertencem a esse plano.
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Equacdo do Plano

o Exemplo 1:
Encontre a equacdo do plano que passa pelo ponto Py (0,1,2)
e & normal ao vetor i = 3. Determine 3 pontos que
pertencem a esse plano.

@ Exemplo 2:
Encontre a equacdo do plano que passa_ peIo ponto
Py (—3,0,7) e é normal ao vetor 7= 5/ + 2/ — k.
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Equacdo do Plano

o Exemplo 1:
Encontre a equacdo do plano que passa pelo ponto Py (0,1,2)
e & normal ao vetor i = 3. Determine 3 pontos que
pertencem a esse plano.

@ Exemplo 2:
Encontre a equacdo do plano que passa_ peIo ponto
Py (—3,0,7) e é normal ao vetor 7= 5/ + 2/ — k.

e Exemplo 3:
Encontre a equacdo do plano que passa pelos pontos

A(0,0,1)

B(2,0,0)
€ (0,3,0)
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Planos — Intersecdo entre Reta e Plano

Exemplo: Encontre o ponto de intersecdo entre a reta

x = 8/3+2t
y = —2t
z = 14t

e o plano
3x+2y+6z=6.
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Distancia entre Ponto e Plano

A distancia entre um ponto S e um plano M, que tem vetor normal
i é dada por
PS - 7
g IP5 -l
]

onde P & um ponto que pertence ao plano M.

n = 3i+2j+ 6k

3x+2y+6z=06 (0,0, 1)
\
\V

01

\

Distance from
| S to the plane
|
|

/(2. 0.0 P(0,3,0)

v

X
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Distancia entre Ponto e Plano

@ Exemplo 1:
Encontre a distancia entre o ponto S (1,1,3) e o plano

3x+2y+6z=6.
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Distancia entre Ponto e Plano

@ Exemplo 1:
Encontre a distancia entre o ponto S (1,1,3) e o plano

3x+2y+6z=6.

o Exemplo 2:
Encontre a distancia entre o ponto S(1,1,3) e o plano

z=0.
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Angulo entre Planos

Podemos encontrar o dngulo entre dois planos fazendo uso do
produto escalar entre os vetores normais. Temos que

()
0 = arccos | ——— | .
|| |2
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Angulo entre Planos

Podemos encontrar o dngulo entre dois planos fazendo uso do
produto escalar entre os vetores normais. Temos que

(i)
0 = arccos | ——— | .
|| |2

@ Exemplo 1:

Encontre o dangulo entre os planos:
My 3x—6y—2z=15

My: 2x4+y—2z=5
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Angulo entre Planos

Podemos encontrar o dngulo entre dois planos fazendo uso do
produto escalar entre os vetores normais. Temos que

(i)
0 = arccos | ——— | .
|| |2

@ Exemplo 1:

Encontre o dangulo entre os planos:
My 3x—6y—2z=15
My: 2x4+y—2z=5

@ Exemplo 2:
Encontre a equacdo do plano que passa pelo ponto
S =(3,1,—4) e é paralelo ao plano

M: 2x—-3y+2z=6
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