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Transformacoes de Lorentz

1. Utilizando a T.L. deduza a férmula de adicdo de velocidade para o caso de velocidade
paralela e transversal ao movimento relativo entre referenciais.

2. Num referencial S uma particula A tem velocidade vy = 0,6¢c e v

y
particula B velocidade v? = —v4 e vf = —%4. Determine o vetor velocidade e seu

moédulo para a particula B no referencial em que A tem velocidade zero na direcao Z.

= 0,1c e uma

3. Uma certa particula instével com vida média 7 = 10™"s é acelerada a uma velocidade
v. Apos ser acelerada, a particula percorre 100m até seu decaimento ser detectado no
referencial de um laboratério. Determine v para que tal dectecao seja possivel.

4. Mostre que a quantidade
As? = AAL? — Az?

é invariante sob uma T.L. de (z,t) — (2/,¢).

5. Num referencial S, uma pessoa aciona um detonador que explode duas bombas posicionadas

em x1 = —% e Ty = % Os sinais de detonagido chegam simultaneamente as duas bombas
e elas explodem em t; = t9 = T'. Determine a defasagem de tempo que uma pessoa, com

velocidade v na direcdo = em relacdo ao referencial S, vé as duas explosdes nos casos:

(a) v=1500km/h,
(b) v =0.9c.

Efeito Doppler

1. Expresse o efeito Doppler longitudinal em termos do comprimento de onda. Faca
uma expansao para [ pequeno, identificando o termo classico e a primeira corre¢ao
relativistica.

2. O universo estd em expansio, localmente dada pela lei de Hubble-Lemeitre v = Hyd,
onde v é velocidade de afastamento de uma galdxia, d sua distancia até nés e Hy ~
70km/s/Mpc a constante de Hubble. Utilizando as expresses do exercicio anterior,



determine a variacao relativa de um comprimento de onda de luz emita de uma galéxia
a 1Mpc, 10Mpc e 100Mpc. Avalie qual a importancia a primeira corre¢io relativistica
em cada caso.

. Determine a variacao relativa de um comprimento de onda devido ao efeito Doppler
transverso nas seguintes situacoes:

(a) luz do Sol que chega em Merctrio,

(b) luz do centro galatico que chega no Sol.



