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Nome Legivel:

Assintatura:
Instrugoes:
Q1
1. Leia todas as instrugoes antes de qualquer outra coisa.
2. A resolugio das questées pode ser feita com grafite. Q2
3. Faga uma prova organizada e detalhada, apresentando as respostas de Q3

forma coerente, de modo que todas as justificativas relevantes no con-

texto da disciplina devem estar presentes na solugao. Indique bem o
que vocé esta fazendo pois resultados sem explicagdo e/ou desorgani- Q4
zados nao serao considerados.

4. Resolva cada questdo na frente e/ou verso da folha onde ela se encontra.

5. Folhas com idicadas como de rascunho nio serdo corrigidas.

Questao 1.

O tempo de espera para atendimento em um banco tem distribuigdo normal, com média
p = 16min e desvio padrio ¢ = 10min. Seja X, o tempo médio de espera de n clientes.
Determine:

(a) Qual o valor esperado e desvio padrao Xos (1 pt).

(b) Qual a probabilidade de X5 ser maior que 20min (1 pt).

(¢) Qual o valor esperado e desvio padrao do tempo total de espera de 25 clientes (1 pt).

Solugao:
(a) A distribui¢do da média amostral de uma populagao normalmente distribuida é também
normal, com valor eperado
E (X25> = U = 16man

e desvio padrao
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(b) Sabemos que Xo5 tem distribui¢do normal e queremos P (X' 95 > 20), 0 que corresponde

20—y 2016

oo 2

zZ > 2.

Portanto buscamos

P(Z>2)=1-P(Z<2)=1-0,9772 = 0,0228



(c¢) O tempo total de espera, T' = 2321 X;, também tem distribuicdo normal, com valor
esperado
E(T) =np = 25(16) = 400min

e desvio padrao
or = v/no = 50min



Questao 2.

Considerando uma amostra com Xpq = 3, construa intervalos de confianca para a média
populacional com 90% de nivel de confianca nos seguintes casos:

(a) O desvio padrao populacional é conhecido, dado por o =1 (1 pt).

(b) O desvio padrao populacional é desconhecido e o desvio padrao amostral é s = 1 (1
pt).

(c) E, desconsiderando mudangas nas quantidade amostrais reportadas anteriormente, es-
time n para que os intevalos de confianca desses dois casos sejam equivalentes (1 pt).

Solugao:
(a) Neste caso a média amostral tem distribui¢do normal, assim
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IC(M7O.9) = 3:i:Z0.957 =3+ :

=3+ 0.3678
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Entao
uw=3+0.3678

(b) Neste caso a média amostral tem distribui¢ao-t, assim
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IC (p,0.9) =3+ — =3+ —— =3+ 0.3866
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= 3+ 0.3866
(c¢) Buscamos encontrar n tal que
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Questao 3.

Uma pesquisa recente do IBGE mostrou que, em 2016, o 1% dos trabalhadores brasileiros de
maiores salarios recebiam, em média, R$ 27000 por més. Chamando este grupo de trabalha-
dores como “grupo do topo” e dividindo todos trabalhadores entre os que estdo ou nao nesse
grupo, determine:

(a) Considerando os dados apresentados como populacionais, determine o niimero minimo,
n, de uma amostra de trabalhadores para que a proporgdo amostral p = # {topo} /n seja
normalmente distribuida (1 pt).

(b) Para uma amostra de tamanho determinado no item (a), qual a probabilidade de nao
haver nenhum trabalhador no topo (1 pt).

Solucao:

(a) A situagao proposta tem distribuicao de Bernoulli com p = 0,01 (fracao de trabalhado-
res que ganham em média R$ 27000 por més). Numa amostra de n trabalhadores, a fragao p
desses trabalhadores tera distribuigao normal se np > 5en (1 — p) > 5. Para o p do problema,
a primeira condicdo é a mais restriva, que determina

np >5=mn>500.

Portanto precisamos uma amostra de pelo menos n = 501 trabalhadores para que p seja
normalmente distribuida.
(b) Com n = 501, p tem distribui¢ao normal:

1 _
p~ N (p, p<np)) = N (0.01,0.00445)

Para que ndo haja nenhum trabalhador do grupo do topo, precisamos
np<1l=p<1/501,
o que corresponde

_ 1/501 —0.01 ~ _1.80
0.00445

e a probabilidade é dada por
P(Z < —1.80) = 0.0359.



Questao 4.

Baseado numa amostra de 25 alunos com média final 4.2, um professor acredita que a média
final de suas turmas diminuiu em relacao & meédia histérica de 5.3. Historicamente o desvio
padrao associado & média final é de 2.2.

(a) Assumindo que a distribui¢ao de notas é normal, teste a hipdtese do professor com nivel
de significancia de 8% e determine o valor p associado & amostra. (1 pt)

(b) Dé um argumento quantitativo (contra ou a favor) sobre a suposigao de que a distribuicdo
histérica de notas é normal (dica: avalie as notas minimas ou méaximas possiveis) (1,5 pt).

Solugao:
(a) Em funcdo da impressao do professor, a hipotese nula é Hy :u > 5.3 e a hipotese
alternativa Hj : p < 5.3. Precisamos de um teste de cauda inferior, com

P (z) <0.08 = z. < —1.40

Para a amostra dada temos

_42-53 50 .

Z2, = =
‘T 22/V25 2.2
E o valor-p = 0.0062. Como z, estd na regiao de rejeicao, rejeitamos a hipétese nula em favor
do entendimento de que a média histérica diminuiu.

(b) As notas devem sempre estar no intervalo [0,10]. Como a média é maior que 5, vamos
testar o limite superior, que tem

10—pu 10-53
= = ~ 213
Fm o 2.2

Entao, segundo essa distribuicdo a probabilidade de notas maiores que 10 é
P(Z>213)=1-P(Z<213)=1-0.9834 = 0.0166

Por isso, ainda que tal probabilidade seja baixa, formalmente, a distribuicdo nao pode ser
normal.
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