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Conceitos Basicos de Probabi-
lidade

1. Expresse cada um dos eventos a seguir em

termos dos eventos A, B e C e das ope-
ragoes entre conjuntos: uniao, intersecao e
complemento. Em cada caso, desenhe o di-
agrama de Venn correspondente.

(a) Ao menos um dos eventos A, B ou C
ocorre.

(b) No méximo um dos eventos A, B ou C
ocorre.

(¢) Nenhum dos eventos A, B ou C ocorre.

(d) Todos os trés eventos A, B e C ocor-
rem.

(e) Exatamente um dos eventos A, B e C
ocorrem.

(f) Os eventos A e B ocorrem, mas néo C.

. Uma empresa de seguros oferece 4 niveis de
deducao — nenhum, baixo, médio e alto —
para os possuidores de apolices de seguro
residenciais e 3 niveis diferentes — baixo,
meédio e alto — para os possuidores de apdli-
ces de seguro de automoveis. A tabela a se-
guir fornece as proporcgoes das diversas ca-
tegorias de segurados que possuem ambos
os tipos de seguro. Por exemplo, a propor-
¢ao de individuos com baixa dedugao de se-
guro residencial e baixa deducao de seguro
de automoveis é 0,06 (6 de todos os indi-
viduos). Supondo que um individuo que
possui ambos os tipos de seguro seja seleci-
onado aleatoriamente, determine:

Casa,

Carro N B M A
B 0,04 | 0,06 | 0,05 | 0,03
M 0,07 | 0,10 | 0,20 | 0,10
A 0,02 | 0,03 | 0,15 | 0,15

(a) A probabilidade de que o individuo
tenha deducao média de automovel e
alta de residéncia.

(b) A probabilidade de que o individuo te-
nha uma deducao baixa de automével
e uma deducao baixa de residéncia.

(c) A probabilidade de que um individuo
esteja na mesma categoria para dedu-
¢oes de automovel e residéncia.

(d) Com base na resposta do item (c), a
probabilidade de que as duas catego-
rias sejam diferentes.

(e) A probabilidade de que o individuo te-
nha ao menos um nivel baixo de dedu-
¢ao.

(f) Usando a resposta do item (e), a pro-
babilidade de que nenhum nivel de de-
ducao seja baixo.

3. Considere o tipo de secadora de roupas (a

gas ou elétrica) comprada por cinco clientes
diferentes em uma loja.

(a) Se a probabilidade de, no maximo, um
desses clientes fazer a compra de uma
secadora elétrica for de 0,428, qual
serd a probabilidade de ao menos dois
clientes comprarem uma secadora elé-
trica?

(b) Se os cinco comprarem a gas é P, =
0,116 e os cinco comprarem elétricas
é P;s. = 0,005, qual ser4 a probabili-
dade de haver uma compra de ao me-
nos uma de cada tipo?

4. Um pesquisador esta estudando os efeitos

da temperatura, da pressao e do tipo de ca-
talisador no resultado de certa reacao qui-
mica. Trés temperaturas diferentes, quatro
pressoes diferentes e cinco catalisadores di-
ferentes sao considerados para realizacao de
testes.



(a) Se cada teste envolver a utilizacdo de
uma Unica temperatura, pressao e ca-
talisador, quantos testes serao possi-
veis?

(b) Quantos testes envolvem o uso da me-
nor temperatura e de duas menores
pressoes?

(¢) Suponha que cinco testes diferentes se-
jam feitos no primeiro dia de experién-
cia. Se os cinco forem selecionados ale-
atoriamente dentre todas as possibili-
dades, de forma que qualquer grupo de
cinco tenha a mesma probabilidade de
escolha, qual a probabilidade de que
um catalisador diferente seja usado em
cada teste?

(d) Se o pesquisador deve escolher um va-
lor para a temperatura, um para pres-
sao e um catalisador, nesta ordem,
obrigatoriamente. Construa um di-
agrama de arvore que apresente to-
das as formas possiveis de valores para
cada teste.

5. Uma caixa em um depdsito contém quatro

lampadas de 40W, cinco de 60W e seis de
75W. Suponha que trés lampadas sejam se-
lecionadas aleatoriamente.

(a) Qual a probabilidade de que exata-
mente duas das lampadas selecionadas
sejam de 75W?

(b) Qual a probabilidade de que as
trés lampadas selecionadas tenham a
mesma poténcia?

(c) Qual a probabilidade de que uma lam-
pada de cada tipo seja selecionada?

(d) Suponha que as lampadas sejam sele-
cionadas uma a uma até que seja en-
contrada uma de 75W. Qual a proba-
bilidade de que seja necessario exami-
nar pelo menos seis lampadas?

. Considere as seguintes probabilidades asso-
ciadas a trés eventos A, B e C"

P(A)=0.75, P(B|A)=0.9, P(B|A%) =023,

P(CIANB) =08, P(C|ANB%) =06

P(C|A°NB)=0.7, P(C|A°NB°) =0.3.

Determine:

(a) P(ANBNC).

(b) P(BNO).
(c) P(C).
(d) P(A|BNC).

7. Uma serraria recebe um lote de 10000 té-

buas. E verificado que 20% dessas tabuas
estdo muito verdes para serem usadas em
construcao de primeira qualidade.

(a) Duas tdbuas sdo selecionadas aleato-
riamente, uma apds a outra. Sejam
A = {a primeira tdbua esta verde} e
B = {asegunda tabua esta verde}.
Calcule P(A), P(B) e P(ANB). A
e B sao independentes? Sugestao: ex-
presse P (B) usando o teorema da pro-
babilidade total.

(b) Assumindo A e B independentes e
P(A) = P(B) = 0.2, quanto ¢
P(ANB)? Qual é a diferenca entre
essa resposta e a do item (a)? Para
fins de célculo de P (AN B), podemos
supor que e sejam independentes uni-
camente para obter a probabilidade
correta?

(c¢) Suponha que o lote consista em 10 ta-
buas, das quais 2 estdo verdes. A hipo-
tese de independéncia agora apresenta
aproximadamente a resposta correta
para P(A( B)? Qual é a principal di-
ferenca entre a situagado descrita aqui e
a do item (a)? Quando voceé considera
que a independéncia seria valida para
a obtencao de uma resposta aproxima-
damente correta para P(A()B)?

8. A junta de uma aeronave requer 25 rebites.

A junta tera que ser refeita se qualquer um
dos rebites estiver defeituoso. Suponha que
os defeitos dos rebites sejam independentes
um do outro e tenham a mesma probabili-
dade.

(a) Se 20% de todas as juntas tiverem que
ser refeitas, qual sera a probabilidade
de um rebite ter defeito?

(b) Quao pequena deve ser a probabili-
dade de um rebite ter defeito para ga-
rantir que apenas 10% das juntas te-
nham de ser refeitas?



