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Conjuntos

Um conjunto é colecdo de objetos, chamados de elememtos do
conjunto. Nomeraremos conjuntos por letras maidsculas e
objetos por letras mintsculas. Se um objeto x pertence a um
conjunto A expressamos

x€EA,

do contrario,

x¢A.

Podemos definir um conjunto elencando todos seus elementos:

A={1,3,57,11} .



Conjuntos

Além de especificar os elementos um a um, podemos definir
um conjunto declarando alguma propriedade de seus
elementos. Por exemplo,

A = {x| & um namero primo} .
Um objeto que ndo goze dessa propriedade ndo pertence ao

conjunto, e.g.,
271 ¢ A.



Conjuntos

Um conjunto sem elementos é chamado de conjunto vazio,
representado por
{} ou.

O conjunto do nameros naturais sera representado por

N=1{1,2,34,..}.



Conjuntos

Um conjunto sem elementos é chamado de conjunto vazio,
representado por
{} ou.

O conjunto do nameros naturais sera representado por
N=1{1,2,3,4,...}.

e Exemplo:
Determine todos elmentos do seguinte conjunto

A={x|x e N;x <20,x > 12} .



Conjuntos

Definicio

Subconjunto:

Quando todos elementos de um conjunto A percentem a outro
conjunto B, dizemos que A é subconjunto de B, o que é
expresso na forma:

ACB.




Conjuntos

Definicio

Subconjunto:

Quando todos elementos de um conjunto A percentem a outro
conjunto B, dizemos que A é subconjunto de B, o que é
expresso na forma:

ACB.

e Exemplo 1:
Seja A= {x|x =2y,y € N,y <10} e
B = {x|x € N,x < 30}. Determinese AC B ou B C A



Conjuntos

Definicio

Subconjunto:
Quando todos elementos de um conjunto A percentem a outro
conjunto B, dizemos que A é subconjunto de B, o que é

expresso na forma:
ACB.

e Exemplo 1:
Seja A= {x|x =2y,y € N,y <10} e
B = {x|x € N,x < 30}. Determinese AC B ou B C A

@ Exemplo 2:
Mostre que () esta contido em qualquer conjunto A.



Conjuntos

Propriedades:
Q ACA
Q@ Se ACBeBCA entio A=B.
Q@ SeAcBeBcCC(C,entio AcC C.

Definicio

Conjunto das Partes:
Dado um conjunto A, indicamos por P (A) o conjunto cujos

elementos sdo as partes de A.




Propriedades:
Q ACA
Q@ Se ACBeBCA entio A=B.
Q@ SeAcBeBcCC(C,entio AcC C.

Definicio

Conjunto das Partes:
Dado um conjunto A, indicamos por P (A) o conjunto cujos

elementos sdo as partes de A.

e Exemplo 1:
Seja A= {1,2,3}, determine P (A).



Conjuntos - Operacdes

© Unido: a unido de dois conjuntos A e B é conjunto
denotado por AU B, que contém todos elementos de A e
todos elementos de B, isto &,

AUB={x|x € Aoux e B} .

© Intersecdo: a intersecdo de dois conjuntos Ae B é o
conjunto denotado por AN B, que contém todos
elementos comuns a A e B, isto &,

ANB={x|xe Aexe B}.

© Diferenca: a diferenca entre dois conjuntos Ae B é o
conjunto denotado por A — B, que contém todos
elementos de A que ndo percentem a B, isto &,

A-B={x|xeAex¢B}.
© Diferenga simétrica: AAB=(A—B)U(B—A).



Conjuntos - Operacdes

Definicdes

i) Conjuntos disjuntos: se AN B =), A e B sio ditos
disjuntos.

ii) Conjunto complementar: quanto B C A, defini-se o
conjunto complementar de B em relacdo a A como
CB=A-B

iif) Conjunto universo: é o conjunto denotato por U, que
contém todos elementos de um dado contexto.




Conjuntos - Operacdes

@ Exemplo 1:
Sejam A= {1,2,4} e B=1{0,1,2,4,6,9}, determine,
caso possivel, C§ e CZ.



Conjuntos - Operacdes

@ Exemplo 1:
Sejam A= {1,2,4} e B=1{0,1,2,4,6,9}, determine,
caso possivel, C§ e CZ.

@ Exemplo 2:

Sejam A={1,2,4,7} e B={1,3,6,7,10}, determine
AAB.



Conjuntos - Operacdes

@ Exemplo 1:
Sejam A= {1,2,4} e B=1{0,1,2,4,6,9}, determine,
caso possivel, C§ e CZ.

@ Exemplo 2:

Sejam A={1,2,4,7} e B={1,3,6,7,10}, determine
AAB.

e Exemplo 3:
Notagdo: complementar em relagdo ao universo A’ = C{}



Conjuntos Numeéricos

e Conjunto dos Nameros Naturais: N = {1,2 3,...}

@ Conjunto dos Nameros Inteiros:
Z=1{.,-3-2-1,01,23.}
@ Conjunto dos Numeros Racionais:

@:{SmeZequ},

onde Z* = Z — {0} e p/q é irredutivel.
Sobre a impossibilidade de v/2 ser racional...



Conjuntos Numeéricos

@ Conjunto dos Nameros Irracionais: sdo niimeros que n3o
podem ser representados como fracdo, por exemplo

I=Q {We\/—¢,...}

@ Conjunto dos Nimeros Reais: R = QU

@ Conjunto do Nimeros Complexos:
C={z=a+ibla,be R}, onde i* = —1



Conjuntos Numeéricos - Propriedades de Corpo

Um corpo é formado por conjunto K com operacdes de soma
e multiplicacdo, que fatisfazem as seguintes propriedades:
Propriedades da adicdo
© Associatividade: para quaisquer x,y,z € K, tem-se
(x+y)+z=x+(y+2).
© Comutatividade: para quaiser x,y € K, tem-se
X+y=y+x.
© Elemento neutro: existe um elemento 0 € K tal que
x + 0 = x para todo x € K.
@ Elemento simétrico: todo elemento x € K possui um
simétrico (—x) € K tal que x + (—x) =0



Conjuntos Numeéricos - Propriedades de Corpo

Propriedade da multiplicacdo
© Associatividade: para quaisquer x,y,z € K, tem-se
(x-y)-z=x-(y-2).
© Comutatividade: para quaisquer x, y € K, tem-se
X-y=y-Xx.
© Elemento neutro: existe um elmento 1 € K, tal que 1 # 0
e x - 1 = x para qualquer x € K.
@ Inverso multiplicativo: para todo x # 0 € K possui um
elemento x7! € K, tal que x- x71 = 1.
Propriedade distributiva:
© Para quaisquer x,y,z € K, tem-se
(x+y) z=x-z+y-z



Conjuntos Numeéricos - Intervalos

Uma notacdo bastante Gtil para denotar subconjuntos dos
reais & a de intervalos na reta real. Para dois nameros reais a e
b, tais que b > a, vamos representar os seguintes conjuntos
como os seguintes intervalos:

A={x|x € R, x > a,x < b} = [a, b]
B={x|xeR, x> a,x < b} =(a,b
C={x|xeR, x>ax<b}=]ab)
D={x|x e R, x> a,x<b}=(a,b)



Potenciacdo

Tomar a poténcia n de um namero a é multiplica-lo por si
mesmo n vezes:
a"=ga-a.a-a

—_—
n VEZES

Propriedades:

o am.a" = am+n

e (am)n = gmn

Q@ (a-b)"=a"-b"

n n
@ (3)' =%
Qa"=4%

Q=1



REILS

A raiz quadrada de um nimero ndo negativo a € um namero
ndo negativo b, tal que

b = a,
este nimero b é denotado por

b=+a.

A enésima raiz de um namero a é um namero b, tal que
"Ja=b".
Propriedades:
o \/5 — 31/2

Q@ "Va=a"/"comn>0
Q@ "vVam =a"" comn>0



Médulo

O médulo de um namero real x é dado por

x| = V'x2.

Propriedades:

Q |x|=0

Q |x|=|—x]

Q [xy[ = |x|ly]
x| — I

O ) =1




Polindmios

Um polinémio de grau n em x é dado por
Po(x)=> a(x) .
i=0

Onde os a; sdo constantes reais, com a, # 0. Por exemplo,
um polinémio de grau trés geral é forma:

P3 (X) = ag + a1x + 22X2 + 23X3 .



Equacdes polinomiais

Frequentemente é necessario resolver equacées polinomiais,
que, em geral podem ser expressas na forma:

P,(x)=0.

Teorema

Todo polinémio P, (x), com n > 1, possui n valores x; € C,
que podem ser degenerados, tais que P (x;) = 0.




Equacdes polinomiais

e Exemplo 1:
Resolva a equagdo Py (x) =0e |P1(x)| = b.



Equacdes polinomiais

e Exemplo 1:
Resolva a equagdo Py (x) =0e |P1(x)| = b.

@ Exemplo 2:
Resolva a equagdo P, (x) = 0. Suas solugdes sdo sempre
reais?



Equacdes polinomiais

e Exemplo 1:
Resolva a equagdo Py (x) =0e |P1(x)| = b.

@ Exemplo 2:
Resolva a equagdo P, (x) = 0. Suas solugdes sdo sempre
reais?

e Exemplo 3:
Resolva a equagdo P; (x) = 0, com ap = 0. Suas solu¢des
sdo sempre reais’



Equacdes polinomiais

Dica para encontrar solu¢gdes num caso mais geral. Seja
P(x)=(x—-a)(x=b)(x—c),
ent3o as solu¢des de P (x) = 0 sdo a, b e c. Temos que
P(x) = x> — ax® — bx® + abx — cx® + acx® + bex® — abc .

Note que o altimo termo é miltiplo das solucdes.



Equacdes polinomiais

Dica para encontrar solu¢gdes num caso mais geral. Seja
P(x)=(x—-a)(x=b)(x—c),
ent3o as solu¢des de P (x) = 0 sdo a, b e c. Temos que
P(x) = x> — ax® — bx® + abx — cx® + acx® + bex® — abc .

Note que o altimo termo é miltiplo das solucdes.

e Exemplo:
Encontre as solucdes de x3 — 3x? — 4x + 12 = 0.



Divisio de Polinémios

Dividir um polinémio P (x) por outro D (x) permite expressar
P (x) na seguinte forma:

P(x)=D(x) Q(x)+R(x),

onde @ (x) é o quociente e R (x) o resto.



Divisio de Polinémios

Dividir um polinémio P (x) por outro D (x) permite expressar
P (x) na seguinte forma:

P(x)=D(x) Q(x)+R(x),

onde @ (x) é o quociente e R (x) o resto.

e Exemplo 1:
Efetue a seguinte divisdo

6x% — 26x + 12
x—4 '




Divisio de Polinémios

Dividir um polinémio P (x) por outro D (x) permite expressar
P (x) na seguinte forma:

P(x)=D(x) Q(x)+R(x),

onde @ (x) é o quociente e R (x) o resto.

e Exemplo 1:
Efetue a seguinte divisdo

6x% — 26x + 12
x—4 '

@ Exemplo 2:
Seja ¢ uma raiz de P = x> — 7x + 6 , determine-a por
tentativa, expresse P = (x — ¢) Q e encontre as raizes de

Q.



Inequacdes

Inequacdo é uma expressado do tipo
f(x)>a,

f (x) é alguma expressdo dependente de x real, e a um
namero real. Resolver uma inequagdo é determinar algum
intervalo de x que a satisfaz. Para resolver uma inequacio,
devemos observar as seguintes propriedades para nimeros reais

a,b,ced:

Q a<beat+c<b+c

Q@ Sec>0,entdoa< be ac< be

© Sec<0,entdoa< b ac > be

Q Sea>0eb>0,ent§oa§b<:>§2%
Q@ Sea<bec<d entioat+c<b+d



Inequacdes

@ Exemplo 1:
Resolva a inequacdo 3x < 9x + 4



Inequacdes

@ Exemplo 1:
Resolva a inequacdo 3x < 9x + 4

e Exemplo 2:
Resolva a inequagdo [3x — 2| > 1



Inequacdes

@ Exemplo 1:
Resolva a inequacdo 3x < 9x + 4

e Exemplo 2:
Resolva a inequagdo [3x — 2| > 1

e Exemplo 3:
Resolva a inequacdo x> < 5x — 6



Inequacdes

@ Exemplo 1:
Resolva a inequacdo 3x < 9x + 4

e Exemplo 2:

Resolva a inequagdo [3x — 2| > 1
e Exemplo 3:

Resolva a inequacdo x> < 5x — 6

e Exemplo 4:
Resolva a inequagdo X1 > 1



