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Produto Cartesiano

Sejam dois conjuntos ndo vazios A e B, o produto cartesiano
entre A e B é dado por:

AxB={(x,y)|xeAyecB},

onde (x,y) é dito um par ordenado.

Além desta definicdo, podemos definir que se A ou B sdo
vazios, entdo A x B = ().
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entre A e B é dado por:

AxB={(x,y)|xeAyecB},

onde (x,y) é dito um par ordenado.
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o Ex. 1
Seja A={0,1,2} e B={-1,0,1}, determine A x B.



Produto Cartesiano

Definicdo
Sejam dois conjuntos ndo vazios A e B, o produto cartesiano
entre A e B é dado por:

AxB={(x,y)|xeAyecB},

onde (x,y) é dito um par ordenado.

A

Além desta definicdo, podemos definir que se A ou B sdo
vazios, entdo A x B = ().
o Ex. 1
Seja A={0,1,2} e B={-1,0,1}, determine A x B.
o Ex. 2
Seja A= (0,1] e B =0, 3), represente graficamente
Ax BeBxA.



Definicdo de Funcdo

@ Uma funcdo é uma regra que leva elementos de um
conjunto A em elementos de um conjunto B. Essa regra
deve ser tal que, para cada elemento x € A, associe-se
um Gnico elemento y € B.

@ O conjunto A é o dominio da fungdo f : Dy = A
@ O conjunto B é contra-dominio de f.

@ O subconjunto de B que contém apenas os valores
gerados pela funcio é a imagem, indicado por /f.

@ Em geral, vamos tratar de funcdes que levam nameros
reais em nimero reais:

f: A—-B, ACR, BCR



Definicdo de Funcdo

e O grafico de uma fun¢do é dado pelo conjunto
G={(xy)lxeAy="7F(x)}

@ Dado o grafico de uma possivel funcdo f, podemos
verificar se essa regra é de fato uma funcdo fazendo o
teste da Reta Vertical. Se existir uma reta x = a que
corte o grafico de f(x) mais que uma vez, entdo f (x)
n3o é funcio.



Definicdo de Funcdo

e O grafico de uma fun¢do é dado pelo conjunto

G={(xy)lxeAy="F{Kx)}

@ Dado o grafico de uma possivel funcdo f, podemos
verificar se essa regra é de fato uma funcdo fazendo o
teste da Reta Vertical. Se existir uma reta x = a que
corte o grafico de f(x) mais que uma vez, entdo f (x)
n3o é funcio.

@ Exemplo: Usando o teste da reta vertical mostre que
y? + x? = 4 n3o é funcio.



Funcdo de primeiro grau

A funcdo de primeiro grau, ou linear, ou afim, é dada por:
f(x) =ax+ b,

onde a é o coeficiente angular da reta. Dado o grafico de uma
func3o linear, podemos identificar os coeficientes b e a:

b=1f(0),
_ f(x) —f(x)

X2 — X1



Funcdo de segundo grau

A funcdo de segundo grau é dada por:
f(x)=ax*+ bx +c.
Suas raizes sdo dadas por

X:2_1a —bi\/b2—4ac] )

Seu vértice é dado por



Funcdo de segundo grau

A funcdo de segundo grau é dada por:
f(x)=ax*+ bx +c.

Suas raizes sdo dadas por
1
X = —b+Vb? —4ac] :
a

Seu vértice é dado por

b

2a

e Exemplo: Faca o grafico da fungdo f (x) = x*> — 2x + 1
entre os valores de x onde f (x) = g(x) = x+ 1.



Funcdes definidas por partes:

Um exemplo de uma funcdo definida por partes é a Funcdo
Médulo, dada por:

X se x>0
x| = —X se x <0

@ Exemplo 1: Faca o grafico e determine o dominio e a
imagem f (x) =[x+ 1] — L.



Funcdes definidas por partes:

Um exemplo de uma funcdo definida por partes é a Funcdo
Médulo, dada por:

X se x>0
x| = —X se x <0

@ Exemplo 1: Faca o grafico e determine o dominio e a
imagem f (x) =[x+ 1] — L.

@ Exemplo 2: Faca o grafico e determine o dominio e a
imagem
-x x <0
f(x)=< x> , 0<x<1
1 x>1



Funcdo Poténcia

Uma funcdo poténcia é dada por:
f(x)=kx?,

onde k € R e aec Q. O comportamento desse tipo de funcio
é determinado pelo expoente a. Alguns casos s3o:

@ a > 1. Exemplos:

2 3 4 5 _.3/2
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f(x)=kx?,
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é determinado pelo expoente a. Alguns casos s3o:

@ a > 1. Exemplos:
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@ a < 0. Exemplos:



Funcdo Poténcia

Uma funcdo poténcia é dada por:
f(x)=kx?,

onde k € R e aec Q. O comportamento desse tipo de funcio
é determinado pelo expoente a. Alguns casos s3o:

@ a > 1. Exemplos:

.y:X27 .y:X37 .y:X47 y:X57 }/:X3/2-

@ a < 0. Exemplos:

y=x1, y=x72.

e 0 <a< 1. Exemplos:

y=x2, y=x3,



Funcdo Polinomial

A formal geral de uma fungdo polinomial é:
f(x)=ax"+ a, 1 X" 4 axt 4+ agx®.

Onde n € N define o grau do polinémio. Um funcio
polinomial pode ter até n raizes reais.
Por exemplo,

fx)=x"+2x—x'+1,

é um funcdo polinomial de quarto grau.



Funcdo Par & Funcdo Impar

@ Funcdo Par:
Uma fun¢do f (x) é Par se, para todo seu dominio,

2 x* cos(x) .

Exemplos: x
e Fungdo Impar:

Uma funcdo g (x) & Impar se, para todo seu dominio,

g(=x)=-g(x) .

3

Exemplos: x, x?,sen(x) .



Exemplos

Para as fun¢des abaixo, faca um esboco de seu grafico,
determine dominio, imagem e paridade.

e Exemplo 1: f(x) = x5.



Exemplos

Para as fun¢des abaixo, faca um esboco de seu grafico,
determine dominio, imagem e paridade.

e Exemplo 1: f(x) = x5.

e Exemplo 2: f(x) = /x.



Exemplos

Para as fun¢des abaixo, faca um esboco de seu grafico,
determine dominio, imagem e paridade.

e Exemplo 1: f(x) = x5.

e Exemplo 2: f(x) = /x.
@ Exemplo 3: f(x) =+v1— x2



Para as fun¢des abaixo, faca um esboco de seu grafico,
determine dominio, imagem e paridade.

e Exemplo 1: f(x) =

@ Exemplo 2: f(x) = \/_

o Exemplo 3: f(x) = V1 — x2.

o Exemplo 4: f(x) =1/xe g(x)=1/x°



Exemplos

Para as fun¢des abaixo, faca um esboco de seu grafico,
determine dominio, imagem e paridade.

Exemplo 1:
Exemplo 2:
Exemplo 3:
Exemplo 4:
Exemplo 5:

f(x)=x3

f(x)=+/x.

f(x)=+v1-x%
f(x)=1/xeg(x)=1/x?
f(x)=1—-2com Df = (0,00)



Funcdo Racional

Uma funcdo racional é dada pelo quociente entre dois
polinémios:

O dominio de uma funcio racional sdo o reais, excluidos os
valores x tais que g (x) = 0.



Funcdo Racional

Uma funcdo racional é dada pelo quociente entre dois
polinémios:

O dominio de uma funcio racional sdo o reais, excluidos os
valores x tais que g (x) = 0.
e Exemplo:
Faca um esboco do grafico e determine o dominio e
imagem da func3o racional

_X3—2X2—X—|—2
N X2 —x—2

f (%)




Funcdo Composta

A composicdo de uma funcdo f com uma funcio g é uma
nova funcio h, denotada por

o que corresponde a aplicar a regra de f para a funcido g.



Funcdo Composta

A composicdo de uma funcdo f com uma funcio g é uma
nova funcio h, denotada por

o que corresponde a aplicar a regra de f para a funcido g.

e Exemplo:
Seja f (x) = x? e g(x) = x + 1. Determine f (g (x)) e

g (f(x).



Definicdo de Funcdo Inversa

Uma fungdo f (x) possui inversa f =1 (x) se & injetora. Uma
funcdo é injetora se cada ponto da sua imagem é gerado por
apenas um ponto do seu dominio. A func3o inversa, por
definicdo, assume os pontos da imagem de £, i.e., x € Ir e
retorna os pontos do dominio de f, i.e., y € Df, o que pode
Ser expresso por:

x=1f(y),
f1(x)=y.

Fazendo a composicdo da funcdo com sua inversa, e
vice-versa, temos que:

f(fF*(x)=x,
FH(F (%)

X.



Func3do Inversa — exemplos

Para os exemplos abaixo, determine o dominio e a imagem das
funcdes e suas inversas, quando esta existir.

e Exemplo 1.

e Exemplo 2.

f(x)=vx>+1.

e Exemplo 3.

f(x)=vx2+1,com Df = (—00,0].



Funcdes Algébricas

Uma funcdo algébrica é construida a partir de operacdes
algébricas com polinémios. Considere os polinémios

p(x) =x*>—4e qg(x) = x> — 2x, podemos construir varias
funcdes algébricas tomando operacdes deles, por exemplo:

2

f(x)=px)[qg(x)] = (x> — 2x)2 (x*—4) .

g(x)=1[p(x) —q(x)]"*.

Note que todas as funcdes vistas até aqui s3o algébricas.



