Matematica Basica e Modelagem — ECT3101
Lista de Exercicios — Funcoes Algébricas

5 de junho de 2025

1 Funcoes de primeiro e

segundo grau

1. Para as fungbes f(z) e g(x) abaixo,

faca o grafico das fungoes f e g entre
os valores de = que satisfazem f(z) =
g (x), indicando o ponto de maximo ou
minimo da funcao f, caso esteja no in-
tervalo de interesse, e a imagem das
duas no intervalo de interesse.

(a) f(x)=2*-2zx+1leg(x)=a+2
(b) f(z)=—2*-2z+1leg(z)=2+3
(c) f(z)=32*—2+3eg(x) =223
(d) f(z)=2—2+3eg(x)=—a*+4

. Considere a func¢ao horéria de uma par-
ticula em movimento retilineo em uma
dimensao com aceleragao a constante,
velocidade inicial vy e posicao inicial xg

1
x (t) = xo + vot + §at2.

(a) Parat > 0, g > 0 e vy > 0, sob
que condicoes a particula atinge
r = 0. Faca um esboc¢o do gra-
fico de uma funcao em esse tipo de
comportamento.

(b) Determine a forma da fungao velo-
cidade média entre t = Q0 um ¢ > 0
arbitrario.

(¢) Para a = 2m/s’, qual a velocidade
média entre t = 0 e t = 2s e entre
t=0et=4s

(d) A funcdo velocidade instanténea
desse movimento ¢ dada por
v (t) =vo+at. Parazg =0,v9 =0
ea= 2111/82, em que posicao e em
quanto tempo, a partir de t =0, a
particula atinge v = 8m/s? Qual
sua velocidade média entre t =0 e
esse tempo?

2 Funcoes por partes

1. Para as funcoes dadas abaixo, faca um

esboco de seu grafico, determine seu
maior dominio possivel e imagem

(a)

fa) = —le—1]+2

T, <0
f@)y=4 —2* |, 0<z<1
1 z>1



1 , O<ae <1
f(x)_{—2x2+3 , x>1
(d)
lz|  , x<0
f(x)= 1 , O<z <1
224+1 z>1
(e)
le+1] , —4d<zx< -2
f(z) = x , —2<z<0
—224+2 3>z >1

3 Funcoes polinomiais

1. Para as funcoes dadas abaixo, faca um
esbocgo de seu grafico indicando suas rai-
zes reais, determine seu maior dominio
possivel e imagem.

=23 —322+3zx—1
=t — 423 +62% — 4+ 1
= —z' 4 82° — 16

4 Funcao poténcia

1. Para as fungoes poténcia abaixo, faca
um esboco de seu grafico, determine seu
maior dominio possivel, imagem e se sao
pares, impares ou sem paridade defi-
nida.

2.

3.

1.

() f(x) =—a®
(d) f(z) = —22%7

(e) f(x) = (2/16)"*

O volume de um cilindro ¢ dado por
V = 2mr?h, onde r é o raio de sua base
e h sua altura.

(a) Determine a funcao S(r,h) que
descreve a area de sua superficie.

(b) Para uma altura fixa h = bHcm,
determine o raio que este cilindro
deve ter para que seu volume seja

de 1L. Qual a superficie desse ci-
lindro?

O volume de uma esfera de raio r é dado
por V = %7?7"3 e area de sua superficie
por S = 4mr?.

(a) Qual a superficie de uma esfera
com 1L de volume.

(b) Compare esse valor a superficie de
um cubo com 1L de volume.

5 Funcoes racionais

Para as funcoes racionais dadas abaixo,
faca um esboco de seu grafico, deter-
mine seu maior dominio possivel e ima-
gem:

(a)

22 —3x+2
f @)= —r + 2
(b)
2 — 32?4+ 2z
flay ="
(c)
2 — 32% + 22
f )= 22 —3x+2



f ) = z? ; ix; 2
(e)
flo)=2=
(f)
F o) = —xx_+37

6 Funcoes algébricas

1. Para as func¢oes dada abaixo, faca um
esbogo de seu gréfico e determine seu
dominio e imagem:

(a) f(z) =1++Vd—2a?

(b) f(z) =2+ (1/2) V16 — 4a?
() f(2)=(2—2)"/2

@) fla)=(@-1)"

(e) f(z)=(x+3)/(z+2)

(f) f(z)= (22 —4)"

7 Funcoes inversas

1. Para as fungoes abaixo, determine a ex-
pressao da inversa, seu dominio e ima-
gem.

(a) f(z)=—22+3
(b) f(z)=2’-2
(c) f(x)=+Vx+2
(d) f(z)=+Va?+2

2. Para as fungoes abaixo, determine o
maior dominio possivel para que sua in-
versa exista, a expressao da inversa, seu
dominio e imagem.



