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Aula 5: Tempo de Reacao e Periodo do Péndulo Simples

1) Estimar seu tempo de reacao.
2) Medir periodo (T) de oscilagdo do péndulo simples.
3) Inferir afungao T(L), onde L € o comprimento do péndulo simples.

Parte 1. Seu tempo de reacao.

A posicao vertical, y, de um objeto em que livre a partir do repouso a partir de certa altura
arbitraria é dada por

y =gt /2 (D,

onde g = 9,78 m/s? é a aceleragdo da gravidade na superficie da Terra, em Natal/RN e ¢t o tempo
de queda transcorrido.

Aos pares, fagam o seguinte:

1) Estudante 1 (E1) segura uma régua, com o “zero” da régua alinhado com a borda inferior da
mao do estudante 2 (E2), a qual deve estar em posi¢do para segurar a régua assim que
seja solta por E1.

2) Sem qualquer tipo de aviso, o E1 solta a régua e E2 fecha a mao para segura-la o mais
rapido o possivel.

3) Faca a medida de quanto a régua caiu, em metros, e digite o resultado numa planilha.

4) Repita o processo pelo menos 10 vezes.

5) Na segunda coluna da planilha, determine o tempo transcorrido usando a equagao (1).
Estes serdo seus tempos de reagao para cada medida.

6) Reporte o valor médio destes tempos em segundos. Use a funcdo "MEDIA" da planilha.
Este sera seu tempo de reagao de referéncia. Uma unica medida néo é confiavel. Por este
motivo foi solicitado realizar no minimo 10 medidas para, entao, calcular o valor mais
provavel, que é o valor médio.

7) 0 desvio padrdo amostral de um conjunto de “n” medidas x, com média x , é dado por

; \/ ' () @

Determine o desvio padrdo amostral das medidas usando a fungao “DESVPAD".
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Parte 2. Periodo de oscilacao do péndulo.

1) Usando fixadores, hastes de metal, cordao e peso disponiveis nas bancadas, monte um
péndulo simples na borda da bancada. Use o maior comprimento possivel para o cordao.

2) Coloque o péndulo para oscilar, para pequenas amplitudes (~ 15 graus com a vertical), e
estime seu periodo de oscilacdo. Qual percentagem do erro devido ao seu tempo de reagao
em relacao ao periodo estimado? Periodo é o tempo para o péndulo completar uma
oscilacao (ir e voltar a mesma posicao).

3) Determine um método de medida do periodo péndulo para que este erro seja menor que
5%. Mantenha, ainda, pequenas amplitudes de oscilacao.

4) Usando esse método, determine o periodo de oscilacdo para péndulos com 3/4,1/2 e 1/4
do comprimento inicial. Digite as medidas de comprimento e periodo numa planilha.

5) Determine média e desvio padrao amostral do conjunto de medidas para cada
comprimento.

Parte 3. Funcao T(L)

1) Usando os dados da planilha, faga um grafico T x L.

2) Tente inferir qual a funcdo T(L). Possivelmente vocé nao vera uma tendéncia muito clara,
neste caso utilize também os dados da bancada ao lado, desde que o L inicial ndo seja
idéntico ao da sua bancada.

Parte 4. O tempo de reacao de Usain Bolt.

O tempo de reacao de Usain Bolt na competicao da final dos 100 metros livre, no Rio de
Janeiro, em 2016, foi de 0,155 de segundo.

Qual foi o seu tempo de reacao? Menor, maior ou igual ao do Usain Bolt?

Faca o teste do seu tempo de reacao (se seu desktop possuir caixa de som), aqui. Vocé
saberia avaliar o quanto seu tempo de reacao se afastou do valor mais provavel?.

Habilidades trabalhadas
h2.2 Reconhecer nas situacdes quem faz papel de variavel dependente e variavel independente.

h2.5 Reconhecer as curvas das funcbes basicas: reta, parabola, exponencial crescente e
decrescente, seno, cosseno, hipérbole, raiz quadrada, gaussiana, logaritmo.

h2.8 Construir graficos em planilhas no computador a partir de uma tabela de dados, reconhecendo
o melhor tipo de grafico e observando aspectos estéticos.

h3.3 Reconhecer as principais funcdes e suas propriedades em contextos em que se empregam
diferentes notacoes para as variaveis e parametros das funcoes, nao ficando preso a y(x) ou f(x).

hb7.3 Identificar as quantidades relevantes para a analise em problemas praticos simples, bem
como a diferente complexidade da analise das diferentes quantidades.

hb7.4 Desenvolver atitude ativa na operacao de instrumentos de medida.

hb7.7 Estimar a incerteza em medidas com efeitos sistematicos, calcular a incerteza em medidas
com efeitos aleatodrios e relatar o resultado da medida segundo as normas.


https://www.nytimes.com/interactive/2016/08/13/sports/olympics/can-you-beat-usain-bolt-out-of-the-blocks.html

