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Momento, energia e dindmica relativistica

1. Em um grande acelerador de particulas, prétons sdo acelerados a uma energia de 100GeV.
(a) Qual a velocidade atinginda pelo proton com essa energia? (b) Quantas vezes a massa
relativistica do préton é maior que sua massa de repouso?

2. Um observador reporta uma particula massiva A com quadri-momento P = (E—CA, g—g‘, g—f, 0)

e um foton com energia E, se propagando na dire¢ao . (a) Determine o quadri-momento
dessas particulas que outro observador que se afasta do primeiro com velocidade v/3 /2¢
na diregdo z reportaréa. (b) Verifique o invariante de Lorentz P*P, = mjc? para ambas
as particulas em ambos os referenciais.

3. Mostre que um féton progando-se no vacuo nao pode se desintegrar em um par elétron-
positron. Mostre também que essa desintegragao € possivel na presenca de uma particula
massiva com a qual o féton possa interagir. Para ambos os casos, determine o valor de 8
da TL do referencial inicial para o do centro de massa das particulas resultantes (Dica:
no primeiro caso havera um resultado absurdo para ().

4. Um elétron, inicialmente na posigdo x = 0, é acelerado a partir do repouso por um
campo elétrico constante e uniforme, €, na diregdo x. Determine sua posigao x (t) e
energia E (t) em func¢do do tempo.



