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AVISO IMPORTANTE

Estes slides foram criados como
material de apoio as aulas e nao
devem ser utilizados como Gnico
material didatico. O conteado
apresentado aqui estad no capitulo 6
do livro Calculo A, Flemming &
Gongalves, 62 Ed (livro texto); ou
ainda, alternativamente, no capitulo
5 do livro Calculo, George B.
Thomas, Vol. 1, 112 Ed.
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Primitiva

Definic3o
Primitiva
Uma funcdo F = F (x) é dita primitiva de outra funcdo
f=1(x)se

dF

= =f
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Primitiva
Definic3o
Primitiva
Uma funcdo F = F (x) é dita primitiva de outra funcdo
f=1(x)se
dF
@
dx

Nos exemplos abaixo, encontre as primitivas das funcdes.
@ Exemplo 1:

f(x)= x?
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Primitiva
Definic3o
Primitiva
Uma funcdo F = F (x) é dita primitiva de outra funcdo
f=1(x)se
dF
@
dx

Nos exemplos abaixo, encontre as primitivas das funcdes.
@ Exemplo 1:

e Exemplo 2:
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Primitiva

e Exemplo 3:
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Primitiva

e Exemplo 3:

@ Exemplo 4:
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Primitiva

e Exemplo 3:

2
f(x)= X
@ Exemplo 4:
f (x) = 2xe**

Note que qualquer funcdo G = F + ¢, onde ¢ é uma
constante, também é uma primitiva de f.
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Integral Indefinida

Definicdo

Integral Indefinida
Seja uma funcdo f = f (x) e suas primitivas F (x) + ¢, a
integral indefinida de f em relacdo a x é dada por

/f(x)dx:F(x)+c
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Integral Indefinida

Definicdo

Integral Indefinida
Seja uma funcdo f = f (x) e suas primitivas F (x) + ¢, a
integral indefinida de f em relacdo a x é dada por

/f(x)dx:F(x)+c

Note que
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Propriedades da Integral Indefinida

Sejam f e g funcdes com primitivas e k uma constante, valem
as seguintes propriedades da Integral Indefinida:

° /kf(x)dx:k/f(x)dx

? /(f(x)+g(x))dx—/f(x)dx—l—/g(x)dx
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Integrais Imediatas

Algumas funcdes (para uma lista mais completa veja a tabela
6.1.10 do livro) que tém integrais imediatas sdo:

(1)
/dx:x+c
e Xa+1
/xadx— +c
a+1
(3]
/exdx:ex—i—c
()

1
/—dx =In|x| + ¢
X
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Integrais Imediatas

° /cos (x)dx =sen(x)+ ¢
° /sen (x) dx = —cos (x) + ¢
o

/\/% = arcsen (x) + ¢
o

/ dx arctg (x) + ¢
= arctg (x
1+ x2 &
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Integracdo por mudanca de variavel

Sejam f = f (x) e sua primitiva F = F (x), isto &,
dF
dx
Consideremos agora f = f (u), com u = u(x). Da mesma
forma, a primitiva F (u) é dada por
dF
du

=f.

—f.

Mas tomando
dF (u(x) _ dF du
dx  du dx

vemos que F = F (u) é uma primitiva da funcdo u'f, portanto

/f —W_/HWWZFM+C

=u'f,
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Integracdo por mudanca de varidvel — Exemplos

Determine as integrais indefinidas abaixo:

2x
/X2+1dx

@ Exemplo 1:
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Integracdo por mudanca de varidvel — Exemplos

Determine as integrais indefinidas abaixo:
2x
d
/x2 +1 X

/ sen®xcosxdx

@ Exemplo 1:

e Exemplo 2:
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Integracdo por mudanca de varidvel — Exemplos

Determine as integrais indefinidas abaixo:
2x
d
/x2 +1 X

/ sen®xcosxdx

@ Exemplo 1:

e Exemplo 2:

e Exemplo 3:

/sen (2x + 8) dx
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Integracdo por mudanca de varidvel — Exemplos

@ Exemplo 4:

/ tgxdx
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Integracdo por mudanca de varidvel — Exemplos

@ Exemplo 4:

/ tgxdx

/ mdx

e Exemplo 5:
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Integracdo por mudanca de varidvel — Exemplos

@ Exemplo 4:

/tgxdx
[ e
(2x +8)

2
/xexp (X? — 1) dx

e Exemplo 5:

e Exemplo 6:
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Integracdo por partes

Seja uma funcdo f = u - v, sabemos que

df _d(u-v) du N dv
dx  dx  dx dx

df d(u-v) , B
ad / ™ dx/d(u-v)u-v,

por outro lado

/—dx—/v—dx+/u—dx—/vdu+/

potanto temos
/udv:u-v—/vdu

Ent3o
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Integracdo por partes

Note que o uso desta técnica requer:

© Identificar a funcdo u e, via derivacdo, determinar seu
diferencial du,

@ Identificar o diferencial dv e, via integracdo, determinar a

funcdo v,
© Computar a integral
/vdu.
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Integracdo por partes — Exemplos

Determine as integrais abaixo fazendo integracdo por partes:

/ xe > dx

@ Exemplo 1:
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Integracdo por partes — Exemplos

Determine as integrais abaixo fazendo integracdo por partes:

/xe2xdx
/ In (x) dx

@ Exemplo 1:

e Exemplo 2:
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Integracdo por partes — Exemplos

Determine as integrais abaixo fazendo integracdo por partes:

/xe2xdx
/In (x) dx
/xzsenxdx

@ Exemplo 1:

e Exemplo 2:

e Exemplo 3:
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Veremos apenas algumas técnicas de integracdo. No decorrer
de sua vida académica vocé vai se deparar com uma grande
variedade de integrais, ndo sendo possivel abordar tantas
técnicas num curso de Calculo 1. O capitulo 7 do livro-texto
apresenta uma boa quantidade de técnicas e suas variacdes, o
que podera servir como um boa referéncia futura.
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Poténcias inteiras de func¢des trigonométricas

Para determinar integrais do tipo

/sen”xdx ou /cos”xdx7

com n inteiro, as seguintes identidades trigonométricas serdo

ateis:
sen’x + cos’x = 1
1 cos(2x)
2
sen“x = = —
n°x = 3 >
cos (2x)

coszx = 1—1—
2 2
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Poténcias inteiras de func¢des trigonométricas

Vejemos dois exemplos onde n é impar:

/ cos®xdx .

e Exemplo 1:
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Poténcias inteiras de func¢des trigonométricas

Vejemos dois exemplos onde n é impar:

/cos5xdx .
/sen3xdx .

e Exemplo 1:

@ Exemplo 2:
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Poténcias inteiras de func¢des trigonométricas

E agora um exemplo onde n é par:

/sen“xdx .

e Exemplo 3:
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Substituicdo trigonométrica

Integrais envolvendo raizes dos tipos abaixo sdo resolvidas
medidante as seguintes trocas de variaveis.

(3)

No caso (a)

u = asend .
No caso (b)

u=atg(0),
No caso (c)

u = asec () .
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Substituicdo trigonométrica

e Exemplo 1:

/mcfx.
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Substituicdo trigonométrica

e Exemplo 1:

/mcfx.

@ Exemplo 2:

/\/9+x2dx.
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Decomposicdo em fracdes parciais

Frequentemente precisamos integrar uma func3o racional

f(x)= Zgi onde p(x) e g(x) sdo polindmios. Possiveis

decomposicdes que facilitam a integracdo sdo:

: mx +n A B

) (X—oz)(x—ﬁ):x—oz+x—ﬁ

o Mmx+n A B

Vo o ey
mx?+nx+p A B C

LN ey ey y o Rl s SN ) B oy
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Decomposicdo em fracdes parciais

") m+nx+p A N B N C
(x—a)(x=p)" (x—a) (x=B)  (x—p)
mx2 4+ nx+p A Bx+ C

V) =

= +
x=a)glx)  (x=a) q(x)
onde g (x) é um polindmio de segundo grau sem raizes reais.
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Decomposicdo em fracdes parciais

@ Exemplo 1.

1
/x2—1dx
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Decomposicdo em fracdes parciais

@ Exemplo 1.

@ Exemplo 2.

/;dx
x24+x—=2
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