Algebra Linear — ECT2202
Lista de Exercicios — Espacos Vetoriais
Prof. Ronaldo

21 de marco de 2019

1 Definicao de ES

1. Verifique que os seguintes conjuntos, com operacoes de soma e multiplicacao por
escalar usuais, sao espacos vetoriais:

(a) V ={(a,b,c,d)|a,b,c,d € R}
(b) V ={(a+1ib)|a,b € R}, onde i é o niimero imaginario.

(¢) V={<i Z)|a,b,c,deR}
(d) V ={p(z) = a+ bz + cz?|a,b,c € R}

2. Considere o seguinte conjunto V' = {(a,b)|a,b € R} com as seguintes operagoes de
soma e multiplicacao por escalar:

(a,b) + (c,d) = (\/@2 +c2, Vb2 + d2>

a(a,b) = (aa,ab) .

Demonstre quais propriedades de EV esse conjunto nao satisfaz.

2 Subespacos Vetoriais

1. Determine se os conjuntos W dados abaixo sao subespacos de V:
(a) W={(z,y) eR?ly=—az} eV =R
b) W={(z,y) eR¥|ly=1—2} eV =R?
(c) W={(z,y,2) eR3|z2=-2yeR} e V =R?

1



(d) W={(z,y,2) eR3|z2=-2yecR}eV=R?

(e) W:{(g 2>]a,beR}eV:M2X2(R)

(f) W:{(g b)|abeRec—b2}esz2X2(R)

3 Dependéncia linear e bases

1. Determine se os vetores dos conjuntos dados sao LD ou LI:
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3. Complete os seguintes conjuntos para que sejam base dos respectivos espagos:

(a) {(1,1)} de R?
(b) {(1,1,0),(0,1,1)} de R3
(¢) {(1,1,0,0),(0,1,1,0)} de R*

{< ) (0 0)} ettt

(1+t*)} de P, (R)

4. Determine sob que condigoes o conjunto {(1,a), (o, 1)}, com « real, é base do R?.



Coordenadas

. Determine as coordenadas de um vetor genérico dos espagos para as bases verificadas
ou construidas no exercicios 2 e 3 da secao anterior.

. Considerando o espaco Msyo (R), determine a matriz de mudanca entre as bases

{8 0)
s={(5 ) (o0) (0 ) (%))

. Determine as matrizes de mudanca de base entre:

(a) A = {(1,0),(0,1)} e B = {(,0),(0,5)}, onde a,f sao reais. Verifique se
existem valores de a e 3 para os quais B nao é base e o que isso representa para
as matrizes de mudanca de base.

(b) A ={(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1)} e B obtida de uma rotagao de 6 em torno do
vetor (0,0,1).

(¢) A = {(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1)} e B = {a(1,0,0),3(1,0,0),~(0,0,1)} com
a, B,y # 0.

Transformacoes Lineares

. Determine para quais valores do parametros (letras gregas) as transformagoes abaixo
sao lineares:

(a) F:R?— R? tal que (z,y,2) — (az,ay + z + )
(b) F:R? — R?, tal que (z,y) — (2% az + y°)

(¢) F:R— R? tal que (z) — (7,q)

(d) F:R>— R? tal que (z,y,2) — (z + , By, 2 +7)

z,

. Para as TLs dadas, determine niicleo e imagem, a matriz de transformacao e, se
possivel, sua inversa (caso necessario, avalie as condigoes sob os parametros):
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R = R%(2,y,2) = (x+y,y + 2)
R - R?
‘R —» R?
R = RY (2,9, 2, w) = (—22,y/2,0, 2)

z,y,2) = ( + 9,0,z + )
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