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O propésito fundamental destes slides é servir como um guia para
as aulas. Portanto eles ndo devem ser entendidos como referéncia
de texto didatico. O assunto aqui apresentado pode ser encontrado
em detalhes nos livros indicados como bibliografia do curso



Operadores Especiais
®00

Matrizes Especiais

Definicdo

Matriz Simétrica: uma matriz real e quadrada A é simétrica se
AT = A.

Equivalentemente, seus elementos sdo tais que aj; = aj;.
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Equivalentemente, seus elementos sdo tais que aj; = aj;.

v

Matriz Ortogonal: uma matriz quadrada A é ortogonal se

AAT = e ATA=1T.
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Matrizes Especiais

@ Ex.1: Determine sob que condicdes a matriz

(22)

é simétrica e mostre que seus autovalores sdo reais.
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Matrizes Especiais

@ Ex.1: Determine sob que condicdes a matriz

(22)

é simétrica e mostre que seus autovalores sdo reais.

@ Ex.2: Seja base ortonomal B = {u, v} de R?. Mostre que a
matriz abaixo é ortogonal

A:(‘/1 "2>.
Uy U
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Operadores Especiais

Definicées

i) O operador de uma TL representada por uma matriz simétrica é
dito Auto Adjunto.

ii) O operador de uma TL representada por uma matriz ortogonal é
dito Ortogonal.




Minimos Quadrados
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Problema de Minimos Quadrados

Seja o seguinte sistema linear:
AmxnXn = bn7

com m > n. Esse sistema tem mais equagdes que incégnitas, logo
pode ser incompativel. Mesmo assim, podemos encontrar a solucio
que melhor aproxima Ax de b. Para isso basta minimizar

r=1/|Ax — b|?.

Tal solucdo é dada por

ATAx = ATb.
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Problema de Minimos Quadrados

@ Ex. 1: Trés estudantes querem medir a constante elatica de
uma mola, que obedece a lei de Hooke F = kx. Cada um
mede um par de forca aplicada (N) e deslocamento (cm),
dados por (13,10), (22,18) e (36,28). Usando o método de
MQ, determine o valor de k.
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Problema de Minimos Quadrados

@ Ex. 1: Trés estudantes querem medir a constante elatica de
uma mola, que obedece a lei de Hooke F = kx. Cada um
mede um par de forca aplicada (N) e deslocamento (cm),
dados por (13,10), (22,18) e (36,28). Usando o método de
MQ, determine o valor de k.

@ Ex. 2: Determine a solucdo de minimos quadrados de uma reta
y = ax + b que deve descrever o seguinte conjunto de dados:

1102
2121
3138
4|57




Formas Quadraticas
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Equacdo quadratica

A equacdo quadratica mais geral possivel nas varidveis x e y é da
forma

ax? +2bxy + ey’ +dx+ey +f =0,

que pode ser expressa como

( x y)(Z £><;>+(d e)<;>+f:O.

Chamamos o primeito termo de Forma Quadratica, que também
pode ser expresso por

XTAX = ax? 4+ 2bxy + cy?.
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SecBes Conicas

As formas candnicas das secdes cdnicas sdo

e Circulo: x2 +y2 = r2,
o Elipse: 2—2 + g—z =1,

2

° Hipérbole::l:g—i FL =1,

e Parabola: x> = ay ou y? = ax.
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Diagonalizacdo das formas quadraticas

@ Uma equacio quadratica com d e e n3o nulos pode ser
colocada numa forma puramente quadratica com uma
translacdo de eixos x — x’+ pe y — ¥y’ + g. Isso equivale a
proceder com um completamento de quadrado.

@ Uma equacgdo quadratica com b n3o nulo apresenta um termo
cruzado xy, que pode ser eliminado com um rotac3o de eixos

onde
0— cosf senf
~\ —senf cosf |-

Note que Q é ortogonal, i.e., QQT = QR = 1.
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Diagonalizacdo das formas quadraticas

A forma diagonal da matriz A da forma quadratica é dada por
B = diag (A1, A2, ..., An), onde \; sdo os autovalores de A.

@ Ex.1: Determine a forma candnica da seguinte conica
3x%2 +2xy +3y2 -8 =0.
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Diagonalizacdo das formas quadraticas

A forma diagonal da matriz A da forma quadratica é dada por
B = diag (A1, A2, ..., An), onde \; sdo os autovalores de A.
@ Ex.1: Determine a forma candnica da seguinte conica
3x%2 +2xy +3y2 -8 =0.

@ Ex.2: Determine a matriz de rotacio que coloca a equacdo do
exemplo anterior em sua forma canénica, i.e., B = QlAQ.
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