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. Calcule o diferencial dz.

(a) z = xv* (c) z = arcsen(xy)

(b) z = sen(xy) (d) z=x*+xy*+seny

. Calcule % fazendo uso da regra da cadeia.

(a) z=senxy, x = 3t, y = t* (©) z=In(1+x*+¢?)

(b) z=x%+3y% x =sent, y = cost x =sen3t, y = cos3t

. Sejaz = f(x,y) comx =rcosf ey =rsenb.
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. Mostre que qualquer funcdo da forma z(x,t) = f(x + at) + g(x — at) é uma solucao da
equacdo de onda
¥z , 0z
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Dica: Fagau =x+atev=x—at

. Suponha que a equagio F(x,y,z) = 0 defina implicitamente cada uma das trés variaveis,
x, y e z como fungdes das outras duas: x = x(y,z), y = y(z,x), z = z(x,y). Se F for
diferenciavel e suas derivadas parciais forem todas ndo-nulas, mostre que
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. Em que direcdo e sentido a funcéo cresce mais rapidamente no ponto dado? E em que
direcao e sentido decresce mais rapidamente?

(@ f(xy) = x*+xy+y*em (1,1)
(b) f(xy) =In|[(x,y)| em (1,-1)



7. Determine o polindmio de Taylor de primeira ordem das seguintes fun¢des em torno no
ponto dado.

(@) f(x,y) =€ em (0,0)
() f(x,y)=x>+1y°> —x*+4yem (1,1)
(¢) f(x,y) =sen(3x +4y) em (0, 0)

8. Determine o polinémio de Taylor de segunda ordem das seguintes func¢des em torno no
ponto dado.

(@) f(x,y) =xsenyem (0,0)
(b) f(x,y) = x> +2x°y+3y° +x —yseny em (1,1)
9. Utilize as curvas de nivel na figura para prever os pontos criticos de f e se f possui um

ponto de maximo, de minimo ou de sela em cada ponto critico. Confirme suas previsdes
com o teste da segunda derivada (utilizando o determinante da Hessiana).

Figura 1: f(x,y) = 3x — x*> = 2y° + y*

10. Estude as seguintes funcdes com relagdo a maximos e minimos locais.

@ fooy) =x*+xy+y’+y (©) f(x,y) =€ cosy
(b) flxy) =(x—-y)(1-xy) (d) f(x,y) =ycosx

11. Utilize multiplicadores de Lagrange para obter os valores maximo e minimo da fungao
sujeita ao vinculo dado.

(@) flxy) =x"+y% xy=1 (©) flry) =€ x*+y’ =16
(b) f(x,y) =3x+y; x*+y* =10 d) f(x,y,2) =xyz; x* +2y* +32° =6



