Lista de exercicios 3
Calculo II

Prof. Elton Carvalho — ECT — UFRN

Entrega: Sexta-feira 02/06/2023

Nota. nesta lista, e em todo o material em PDF deste curso, vetores e fungoes vetoriais sdo representadas por simbolos
em negrito: f(t), g(t), x, ..., os vetores da base candénica no R3 sdoi, j, k e a base canénica noR™, n > 3, é dada

por{e, e, ..., ent

1. Represente, no plano, os pontos com as coordenadas polares dadas. Em seguida, obtenha
suas coordenadas cartesianas.

(@) (1, ) () (_2, %T) (e) (1’ 57”)
21 5t 7
oft) e el

2. Dadas as coordenadas cartesianas dos pontos a seguir, obtenha coordenadas polares (r, 6)
comr > 0e0 < 6 < 27 Obtenha as coordenadas do mesmo ponto, com r > 0 e

-1 <0<
(@ (-2, 2) (© (3v3, 3) () (0.4)
) (-1.v3) (d) (1,-2) ®) (% 0)

3. Esboce a regido do plano cujos pontos satisfazem as condi¢des dadas.
@ r=1 @1s<rss  Z<o<
(b)y 0<r<1 (e) r>1, T<60<2rx
(c)o<r<2 nses% (f) 2<r<3, 5?”§9<7?”

4. Esboce a curva dada em coordenadas polares:

@) r=e’, 6>0 dr=2
(b) r =cos6 (e) 02%
T i
(c) rcosf =1, _E<9<% (f) r =cos46

5. Passe a curva dada para coordenadas polares e a desenhe

1



10.

11.

12.

13.

(@) x* — g = 2xy © (& +v) =y
(b) x* +1* +x = Vx% + 12 (d) (x2+y2)2 =x%—¢°

. Calcule a area da regido limitada pela curva dada

(@) r=2-cosf
(b) r =cos20
(c) r=cos30

. Determine o dominio das seguintes funcdes f : R — R™:

@ f(t) = (\/4 — 2 e In (1 + 1))

[t -2 _t
(b) f(t) = (t, m,ln(S—tz),e )

. Desenhe a imagem das seguintes funcdes f : R — R?

(@ f(t)=(2t-1t+2) (d) f(t) = (sent,sent)
(b) f(t) = (cost,sent)
(c) f(t) = (cost,2sent) (e) f(t) = (e’ cost,e'sent), t >0

. Desenhe a imagem das seguintes fungdes f : R — R3

(@) f(t) = (t,t,t%), t >0 (c) f(t) = (cost,sent,5)
(b) f(t)=(t,t,1+sent), t >0 (d) f(t) = (cost,sent,t), t >0

Dadas f(t) = (t,sent,2) e g(t) = (3,t,1°), calcule:

@ (f+9)) d) (f x g)(t)

(b) (f = V29)(1)

© (f-9)) (e) e'f(t)

Calcule I e ((1127]2(:

(@) f(t) = (cost,sent,t) (c) Vt2i + cos t*j + 3tk
1

(b) f(t) — (31_2’ e—t, In (t2 + 1)) (d) (tan t,sect, t_z)

Determine o vetor unitario tangente T(¢) no ponto determinado pelo pardmetro ¢, dado:

(a) f(t) = (te™*,3arctant,2¢’), t =0
(b) f(t) = (£2,36,t°+ 1,3t +4), t =1

T
() f(t) =sen®ti+cos’tj+tan’tk, t = 1

Demonstre as seguintes propriedades:



14.

15.

16.

17.

d d d
@ Sifwrgnn =L+ P

(b) % [h() f()] = %f(t) + h(t)%, onde h(t) é uma funcio escalar
df
T
d d d
@ 310 xg0] = L xgy+f0)x 2

© SU0-g01=F g0+ L

Seja f : A — R" derivavel tal que ||f(¢)|| = k, k constante, para todo t € A. Prove que

d
f(t) - i 0 para todo t € A. Interprete geometricamente no caso n = 2.
Obtenha o comprimento das seguintes curvas:
(@) f(t) =(t, 3cost, 3sent), -5<t<5
1
(b) r(t) = (Zt, t2, §t3), 0<t<1

© f(t)=Veti+e'j+e'k, O0<t<1

(d) f(t) =cos(t)i+sen(t)j+In(cost)k, 0<t< %

Obtenha os vetores unitarios tangente (T(t)) e normal (N(t)). Obtenha a curvatura
1Tl

k(1) =

I~ (@)l
(@) r(t) = (t, 3cost, 3sent)

(b) r(t) = (\/Et, o, e-f)

Em que ponto da curva y(¢) = (&3, 3t, t*) o vetor tangente é perpendicular ao plano
6x+6y—8z=17



