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Esta lista se refere ao conteudo das aulas
 Aula 7 Produto interno

+ Aula 8 Norma e Ortogonalidade

« Aula 9 Bases Ortonormais

« Aula 10 Método dos minimos quadrados

Verifique quais dos 4 axiomas de produto interno sio satisfeitas pelas seguintes operagdes
sobre os vetores u = (uy,...,u,) ev = (vy,...,0,) de R™:
n

(@) (u,0) = Z U;o;

i=1

n

(b) (u,v) = n U;0; = U101 UV5 + + * U Uy

i=1

n
(c) (u,v) = Z a;u;0;, onde a; sdo constantes arbitrarias.

i=1

(d) Caso R3:
(u,v) = 3uq01 + 2u109 + U103 — DUxV| — UsUs + U3 — U3V — 2U3Vy + U303

. Considere u, v e w vetores de um espaco vetorial V sobre os R, dotado de produto interno.
Escreva as expressdes abaixo em termos de (u, u), (u,v), (u,w), (v,v), (v,w) e (w,w).

(@) (u+ov+w,u) (c) (50 +3w,u — 60 + 4w)

(b) 2u—v,v —w) @) ||2u + 20|

. Calcule o valor dos produtos internos da questio 2, considerando: V = R?, u = (1,-1),
v =(1,0),w = (3,6) e o produto interno usual.
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4.

10.

11.

12.

Calcule o valor dos produtos internos da questio 2, considerando: V = R2%, u = (1,-1),
v =(1,0),w = (3,6) e o produto interno dado por

((ug, up), (v1,02)) = UV — U103 — UV + 3Us0s.

Calcule o valor dos produtos internos da questao 2, considerando: V = P;(R),u =1 -1t,
v =1,w =3+ 6t e o produto interno dado por

1

()., 0(1)) = / (o)

. Seja Msx2(IR) o espaco vetorial das matrizes 2 X 2 reais com o produto interno dado por

(A,B) = Tr(BTA),
onde Tr(A) é o traco da matriz A e B! é a transposta da matriz B.

(a) Obtenha uma expressio para <(a11 a12) , (b“ b12)>

azi azz by1 by
. _[{1 o) (o 1} {0 o) (0 0)| .
(b) Mostre que a base candnica desse espago, B = {(0 0) , (0 0) , (1 0) , (0 1)}, é

ortonormal.

Mostre que a base canénica de R? é ortonormal em relagéo ao produto interno usual, mas
nao é ortonormal em relagdo ao produto interno da questio 1(d).

. No espago R? com produto interno usual, utilize o processo de ortonormalizacio de Gram-

Schmidt para obter uma base ortonormal partindo dos vetores u; = (1,1) e up = (1, 2).

. No espago R? com produto interno usual, utilize o processo de ortonormalizacio de Gram-

Schmidt para obter uma base ortonormal partindo dos vetores u; = (1,1,1), u; = (1,2,1)
eus = (0,0,1).
No espaco P;(RR) com produto interno dado por

1

(u(t).0(0)) = / u(D)o(1) dt,

1
utilize o processo de ortonormalizacdo de Gram-Schmidt para obter uma base ortonormal

partindo dos vetores u; = 1, u; = t e uz = t%.

Utilize o processo de ortonormalizacdo de Gram-Schmidt para obter uma base ortonormal
para o espacgo da questdo 6 a partir do conjunto

10 11 11 11

0 o/’\0 0)’\1 o)’ \1 1J|°
Deixa-se cair um objeto de uma altura h e mede-se sua altura em 8 instantes ao longo da
queda livre. Os dados se encontram na tabela abaixo.

Instante (s) | 0.00 0.09 0.17 0.26 034 043 051 0.60
Altura(m) | 2.01 195 1.88 168 144 108 0.67 0.22




Sabendo que um corpo em queda livre sob aceleragido da gravidade g, solto de uma altura
ho a uma velocidade inicial vy tem sua altura no instante t dada por h(t) = hg + vot — %gtz,
responda, com base no melhor ajuste aos dados:

(a) Qual a aceleragio da gravidade a que esse objeto esta sujeito?

(b) De qual altura ele foi solto?

(c) E razoavel dizer que o objeto foi solto a partir do repouso? Por qué?

(d) Utilize seu software favorito para fazer um grafico desses pontos e da funcéo ajustada.

(e) O resultado é compativel com o que vocé esperava?



