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1. Considere o sistema de equações diferenciais:
¥𝑥 =

−𝑘
𝑚

𝑥 + 𝑘

𝑚
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−𝑘
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𝑚
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(a) Escreva o sistema na forma matricial: [
¥𝑥
¥𝑦

]
= 𝐴

[
𝑥

𝑦

]
(b) Obtenha os autovalores 𝜆1, 𝜆2 e autovetores 𝒗1, 𝒗2 de A.
(c) Escreva a equação na forma diagonal:[

¥𝑝
¥𝑞

]
=

[
𝜆1 0
0 𝜆2

] [
𝑝

𝑞

]
, onde

[
𝑥

𝑦

]
= 𝑝𝒗1 + 𝑞𝒗2

(d) Escreva a solução para 𝑝(𝑡) e 𝑞(𝑡), lembrando que qualquer combinação linear de sen(𝜔𝑡) e cos(𝜔𝑡) é
autovetor do operador d2

d𝑡2 com autovalor −𝜔2. Considere como condições iniciais:


𝑥(𝑡 = 0) = 0
¤𝑥(𝑡 = 0) = 0
𝑦(𝑡 = 0) = 1
¤𝑦(𝑡 = 0) = 0

2. Resolva o sistema
d
d 𝑡

𝒖(𝑡) = 𝐴𝒖(𝑡) onde 𝐴 =

[
1 1
0 2

]
sujeito à condição inicial 𝒖(𝑡 = 0) = (0, 1).

3. Resolva o sistema
d
d 𝑡

𝒖(𝑡) = 𝐴𝒖(𝑡) onde 𝐴 =


1 0 1
0 1 0
1 0 1

 sujeito à condição inicial 𝒖(𝑡 = 0) = (0, 1,−1).


