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1. Encontre os autovalores e autovetores correspondentes dos operadores 𝑇 ∈ 𝐿 (R2) abaixo.

(a) 𝑇 (𝑥, 𝑦) = (𝑥 + 𝑦, 𝑥 − 𝑦)
(b) 𝑇 (𝑥, 𝑦) = (−𝑥,−𝑦)

(c) 𝑇 (1, 0) = (0,−1) e 𝑇 (0, 1) = (1, 0)
(d) 𝑇 (𝑥, 𝑦) = (2𝑦, 𝑥)

2. Obtenha os autovalores e autovetores correspondentes dos seguintes operadores lineares.

(a) 𝑇 : R4 → R4
tal que 𝑇 (𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑤) = (𝑥, 𝑥 + 𝑦, 𝑥 + 𝑦 + 𝑧, 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 + 𝑤)

(b) 𝑇 : 𝑃2(R) → 𝑃2(R) tal que 𝑇 (𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐) = 𝑎𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑏

(c) 𝑇 : 𝑀2×2(R) → 𝑀2×2(R) tal que 𝑇 (𝑀) = 𝑀𝑇
, leva a matriz 𝑀 à sua transposta.

3. Veri�que que 𝜆 é autovalor e 𝒗𝜆 é o respectivo autovetor do operador 𝑇 : 𝐶 (R) → 𝐶 (R) nos casos:

(a) 𝑇 ( 𝑓 (𝑥)) = 𝑓 ′(𝑥); 𝜆 = 𝜆; 𝒗𝜆 = 𝑒𝜆𝑥

(b) 𝑇 ( 𝑓 (𝑡)) = 𝑓 ′′(𝑡); 𝜆 = −𝜔2
; 𝒗𝜆 = sen(𝜔𝑡)

(c) 𝑇 ( 𝑓 (𝑡)) = 𝑓 ′′(𝑡); 𝜆 = −𝜔2
; 𝒗𝜆 = cos(𝜔𝑡)

4. Encontre o operador linear 𝑇 : R2 → R2
, tal que 𝑇 (𝑥, 𝑦) tenha autovalores −1 e 3 associados

respectivamente aos autovetores (3𝑦, 𝑦) e (−2𝑦, 𝑦).

5. Considere 𝐴 =

[
−1 3

2 0

]
.

(a) Calcule os autovalores e autovetores correspondentes de 𝐴 e 𝐴2
.

(b) O que você pode dizer ao comparar os autovetores de 𝐴 e 𝐴2
?

(c) E quanto aos autovalores?

(d) O que você espera dos autovalores e autovetores de 𝐴3
? Veri�que.

(e) Use a equação de autovetores 𝐴𝒗 = 𝜆𝒗 para demonstrar esse resultado para 𝐴𝑛
.

6. Considere 𝐴 =

[
0 2

2 3

]
.

(a) Calcule os autovalores e autovetores correspondentes de 𝐴 e 𝐴−1
, a matriz inversa de 𝐴.

(b) O que você pode dizer ao comparar os autovetores de 𝐴 e 𝐴−1
?

(c) E quanto aos autovalores?

(d) Use a equação de autovetores 𝐴𝒗 = 𝜆𝒗 para demonstrar esse resultado para uma matriz 𝐴

inversível qualquer. (Sugestão multiplique por 𝐴−1 pela esquerda de ambos os lados)


