Lista de exercicios
Aula 16 — Matriz da composicao
Algebra Linear

Prof. Elton Carvalho — ECT — UFRN

1. Considere as transformacdes F : R®* — R? G : R® - R? H : R* — R? dadas por

F(x,y,2) = 3x — z,x + y,3x — 22)
G(x,y,2) = (x+y,2)
X+y x—y)

H(xy) = (T 2

(a) Escreva as matrizes [F], [G] e [H] em relacdo as bases canonicas dos espagos envol-
vidos.

(b) Obtenha as matrizes das transformagdes compostas G o F, F o G, H o G, F?, G* e H?.
Se nao for possivel, justifique.

c) Calcule (Go F)(2,-3,4)
d) Escreva uma expressao para (G o F)(x, y, z).
e) Calcule (Ho G)(-1,1).

f) Escreva uma expressao para (H o G)(x,y).
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2. Considere V = Msx>(R) com base

R AR

Seja T : V — R? dada por

T([? Z]) =(a+d,b+c).

(a) Ache [T]g, onde C é a base canonica de R?

SeS:R? > Ve
2 1
c |1
515 = -1 0
0 0

(b) Ache S(x,y) e, se possivel, (a, b) tal que S(a,b) = [(1) (1)]
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. Seja T € L(V) um operador linear sobre o espago V de dimensio 2. Se a matriz de T em
relacdo a uma base B é
a b
m=|e b,

mostre que T? — (a + d)T + (ad — bc)I = O (operador nulo). Nota: T> =T o T.
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. Mostre que as matrizes

nao sao semelhantes.

. Sejam
[0 1
[A]=]0 2
0 1
[0 0 0
[B]=|1 2 1
-1 0 0

Encontre os seguintes subespacos e determine bases para eles:

(a) ker(A)

(b) Im(A)

(c) ker(B)

(d) Im(B)

(e) ker(Bo A)

(f) Im(Bo A)
Verifique que dim(Im(T)) = posto de [T] e dim(ker(T)) = nulidade de [T] nesses casos.

NOTA: O posto de uma matriz é o nimero de linhas néo nulas da sua forma escalonada. A nulidade de uma

matriz (pelo teorema ndcleo-imagem) é o niimero de colunas dessa matriz menos seu posto.



