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1. Demonstre a desigualdade de Cauchy-Schwarz para espaços euclidianos reais:

|〈𝒖, 𝒗〉| 6 ‖𝒖‖ ‖𝒗‖

Dica: Vide Callioli 6.2: Proposição 2 ou Boldrini: 8.3.1: propriedade iii)

2. Sejam 𝒖 e 𝒗 vetores de um espaço euclidiano tais que ‖𝒗‖ = 1, ‖𝒖‖ = 1 e ‖𝒖 − 𝒗‖ = 2.
Determine 〈𝒖, 𝒗〉.

3. Seja 𝑉 um espaço euclidiano real. Dados 𝒖, 𝒗 ∈ 𝑉 , com 𝒗 ≠ 0 e 𝑘 =
〈𝒖, 𝒗〉
‖𝒗‖2

, mostre que

𝒖−𝑘𝒗 é ortogonal a 𝒗. O vetor
〈𝒖, 𝒗〉
‖𝒗‖2

𝒗 é chamado de projeção de 𝒖 sobre 𝒗 e é representado

por proj𝒗 (𝒖).

4. No espaço vetorial 𝑃3(R), com o produto interno dado por

〈𝑓 , 𝑔〉 =
∫ 1

0
𝑓 (𝑡)𝑔(𝑡) d𝑡,

calcule 〈𝑓 , 𝑔〉, ‖ 𝑓 ‖, ‖𝑔‖ e ‖ 𝑓 + 𝑔‖ nos seguintes casos:

(a) 𝑓 (𝑡) = 𝑡2 − 𝑡 − 1 e 𝑔(𝑡) = 𝑡2 + 1 (b) 𝑓 (𝑡) = 2 e 𝑔(𝑡) = 𝑡3 + 𝑡 + 1

5. Encontre a distância de 𝒖 a 𝒗 e o cosseno do ângulo entre eles nos seguintes casos:
(a) 𝒖 = (1, 1, 1, 1) e 𝒗 = (0, 0, 1, 1) com o produto interno usual do R4.
(b) 𝒖 = 1 + 𝑡 − 𝑡2 e 𝒗 = 3𝑡2 com o produto interno do exercício 4.

(c) 𝒖 =

(
1 1
0 0

)
e 𝒗 =

(
0 1
1 0

)
com o produto interno dado por 〈𝐴, 𝐵〉 = tr(𝐵𝑡𝐴), onde tr(𝐴)

é o traço da matriz 𝐴 e 𝐵𝑡 é a transposta da matriz 𝐵.
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