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Considere as seguintes transformações no R3.

1. Escreva a matriz do operador 𝑆 que escala (amplia/reduz) um sólido de maneira uniforme
por um fator 𝑐 .

2. Qual a transformação representada pela matriz abaixo?

𝑅 =


1 0 0
0 1

2 0
0 0 2


3. Utilizando coordenadas homogêneas: (𝑥,𝑦, 𝑧) ∈ R3 ∼ (𝑥,𝑦, 𝑧, 1) ∈ R4, obtenha a matriz

[𝑇 ] do operador translação 𝑇 tal que 𝑇 (𝑥,𝑦, 𝑧) = (𝑥 + 𝑎,𝑦 + 𝑏, 𝑧 + 𝑐), ou seja:

[𝑇 ]


𝑥

𝑦

𝑧

1

 =

𝑥 + 𝑎

𝑦 + 𝑏
𝑧 + 𝑐
1


4. Em três dimensões, toda rotação 𝑅 se dá em torno de algum eixo. Ou seja, o eixo não se

move e apenas as coordenadas ortogonais a ele se transformam de forma análoga ao caso
bidimensional.
(a) Escreva a matriz 𝑅𝑧 que representa uma rotação em torno do eixo 𝑧 de um ângulo 𝜃 .
(b) Faça o mesmo para uma rotação em torno do eixo 𝑦.

5. Mostre que a matriz da translação por um vetor (−𝑎,−𝑏,−𝑐) é a inversa da matriz da
translação por (𝑎, 𝑏, 𝑐). O que isso signi�ca?

6. Mostre, no R2, que a matriz da rotação de um ângulo 𝜃 em torno da origem é a matriz
inversa da rotação de um ângulo −𝜃 . O que isso signi�ca?
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