Notas de aula ECT2202 T02 2022-02-01 Aula 21 — Aplicacoes de Diagonalizacao

Autovalores e autovetores em espacos de dimensao infinita

Equacoes diferenciais e problemas de valor inicial.

Equacao diferencial
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PROBLEMA DE VALOR INICIAL
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- Equacao diferencial
- Condicao(oes) inicall(is)
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C( t A derivada de f é proporcional a f.
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&’ é autovetor de D. com autovalor A portanto todo vetor no espaco gerado por f sera solucao
da eq. diferencial.
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ﬂ/ 5o ( Teorema de PICARD e teorema de exiténcia e unicidade )
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1. Considere o operador linear T : R> — R? dado por T(x,y) = (x +y,x — y).

(a) Escreva a matriz [T] desse operador em relagio a base candnica.

(b) Escreva pr(A) = det([T] — AL), o polinémio caracteristico de T. Qual o grau desse
polinémio, na variavel A?

(c) Obtenha as raizes de pr(A), os autovalores de T. Qual a multiplicidade algébrica de
cada raiz?

(d) Para cada autovalor A obtido no item anterior, encontre um conjunto L.I. de autove-
tores v associados a A pela equacédo T(v) = Av.

(e) Quantos autovetores L.I. estdo associados a cada autovalor? Essa é a multiplicidade
geométrica do autovalor. Compare com a multiplicidade algébrica.

(f) O conjunto B de autovetores que vocé encontrou forma ur ase de R?? Se sim,
escreva a matriz mudanca de base de B para a base candnicg:

(g) Se B for base, escreva [T]p, a matriz de T na base B.




5. Verifique que A é autovalor e v, é o respectivo autovetor do operador T : C(R) — C(R)
nos casos:

2(@) T(f(x) = f/(x) A= Aoy =€ © T(f(t)) = f"(t); A
(b) T(f(r)) = f"(t); /1_= —w? vy = cos(wt)

sen(wt)
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9. Considere A = [ 5 Ol .

(a) Calcule os autovalores e autovetores correspondentes de A e A2,
(b) O que vocé pode dizer ao comparar os autovetores de A e A%?

(c) E quanto aos autovalores?

(d) O que vocé espera dos autovalores e autovetores de A*? Verifique.

(e) Use a equacio de autovetores Av = Av para demonstrar esse resultado para A".
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