Notas de aula ECT2202 TO3 2022-02-01 Aula 21 — Aplicacoes de Diagonalizacao

Autovalores e autovetores de operdores em espacos de dimensao infinita.
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Um corpo foi solto dé.repouso de uma altura’h = 2,0m e deixado cair sob acao da gravidade.
Escreva a funcao horéaria {poSicdo em funcdo do tempo) desse corpo.
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Equacao diferencial parcial
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Autovalores e autovetores de operadores diferenciais.
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(teorema de existéncia e unicidade da solucido da eq. dif)
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A solucao geral dessa eq. serd a combinacao linear de DUAS solucoes L.I.
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sen(wt) e cos(wt) sdo L.I.
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Préoximo ao equilibrio estavel, TUDO é um oscilador harmonico.
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6. Considere o operador linear F : R> — R? que tem os autovalores 4; = 1 e A, = —1 e que

o vetor 7 = (1,1) é o autovetor associado ao autovalor A; e v, = (—1,1) é o autovetor
associado ao autovalor A,.

(a) Calcule F(1,1) e F(-1,1).
(b) Calcule F(2,2) e F(1,-1).

o vetor v, =

associado ao ajrtovalor &2—Fgcreva uma expressao para F(x, y).

(a) Calcuie @ F(-1,1).
(b) Calcule F(2,2) e F(1,-1).

(c) Escreva a matriz [F|p na base B = {v1,v,} de autovetores de F. Lembre-se que
1

[o1]p = ol

(d) Escreva os vetores da base candnica de R? como combinacio linear dos autovetores.
(e) Calcule F(1,0) e F(0,1).

(f) Escreva uma expressio para F(x,y).

(g) Escrevaas matrizes mudanca de base [ ]g da base de autovetores para a base candnica
eI ]g da base canodnica para a base de autovetores. Note que nio é preciso inverter
nenhuma matriz e vocé pode usar o resultado ditem (d).

(h) Verifique que [F]¢ = [I]g[F]B[I]g.




