Notas de aula ECT2202 TO3 2022-02-15 Aula 25 — Superficies Quadraticas

7. Efetue os seguintes passos para cada equacao da questdo anterior:

(a) Escreva a equagao dada na forma matricial:

X X
[x v z]Q|y|+L|y|+F=0
z V4

onde Q é uma matriz quadrada simétrica, L é uma matriz de forma linear e F é uma
constante escalar.

Escreva-a equacdo do item (a) nas coordenadas da base B, fazendo a transformacao
‘quagéo obtida no item anterior para escrever a equagao algébrica.

(g) Analise os sinais dos autovalores da matriz Q. Trata-se de uma equacao de elipsoide,

hiperboloide de uma ou duas folhas ou paraboloide? Nao é necessario avaliar casos

degenerados.

(h) Escreva a equacgdo do item (f) na forma canonica, considerando possiveis transla¢oes
da origem.

Q\ [a b ) A, 2 L L <F, <O
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é’)q{a—ral\ka e Ao +Pheler

Autovalores, bem resumido (se Fb < 0):

A1, A2, As > O => elipsoide

A1, A2 > 0; A;<0 => hiperboloide de uma folha
A1 > O A, A3<0 => hiperboloide de duas folhas
Algum X = 0 (olhar com calma)

dois dos A = O:
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Equacao algébrica

(g) Analise os sinais dos autovalores da matriz Q. Trata-se de uma equacao de elipsoide,
hiperboloide de uma ou duas folhas ou paraboloide? Nao é necessario avaliar casos

degenerados.

(h) Escreva a equacio do item (f) na forma candnica, considerando possiveis translagoes
da origem.

Caso hiperboloide de uma folha. A1, A; > 0; A;<0 => hiperboloide de uma folha

Completer guodes @0
/>\( ( ’ '%)l“‘ xl@"m 43‘5(6 <

Descloar a origem:
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2. Escreva a matriz das formas bilineares simétricas que dao origem as formas quadraticas
abaixo:

() q(x1,x2,x3) = X7 + X5 + x5 — 2x1X2 + 4x1X3 — X2X3

(b) q(x1,x2,x3) = xf — X2 + 4xyx3

(€) q(xy,x2,x3) = 2(x1X2 + X1X3 + X2X3)
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2 P C ~ :L ) hiperboloide de duas folhas
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