Notas de aula ECT2202 — 2021-09-14 — Superficies quadraticas

3. Para cada forma quadratica da questao anterior, execute os seguintes passos:
(a) Obtenha os autovalores e respectivos autovetores da matriz da forma quadratica.

b) Escreva a matriz diagonal, formada pelos autovalores.

)
(c) Verifique que os autovetores sio ortogonais (considerando o produto interno usual)
)

(d) Normalize os autovetores e escreva a base ortonormal B de autovetores em que a
forma quadratica é diagonal.

(e) Escreva a matriz mudanca de base [I ]g, da base diagonal para a base candnica.

(f) Verifique que [I ]g é uma matriz ortogonal (A~! = AT).

(@) q(x1,X2,x3) = X3 + X5 + X5 — 2X1X2 + 4X1X3 — X2X3
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2. Escreva a matriz das formas bilineares simétricas que
abaixo:

(a) q(xl,xz,xg) = Xf + X% -+ x% — 2X1X2 + 4X1X3 — X2X3

(b) Q(xl, X2, X3) = Xf - xg + 4Xx9X3

(c) q(x1,x2,x3) = 2(x1X2 + X1X3 + X2X3)




(b) g(x1,x2,x3) = xf - x22 + 4x73x3

(b) q(xlsx?,a x3) — xl - xg + 4XZX3




5. Efetue os seguintes passos para cada equacao da questio anterior:

(a) Escreva a equagao dada na forma matricial:
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onde Q é uma matriz quadrada simétrica, L é uma matriz de forma linear e F é uma
constante escalar.

) Obtenha os autovalores e autovetores da matriz da forma quadratica Q.
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(b) Obtenha os autovalores e autovetores da matriz da forma quadratica Q.

(c) Obtenha uma base B, ortonormal, formada pelos autovetores da matriz Q.

(d) Escreva a matriz mudanca de base M = [I ]g, da base diagonal B para a base cano-
nica C. Note que, conforme item (f) da questao 3, a matriz M = [I ]g ¢ uma matriz
ortogonal, logo M~! = MT.
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Aplicacao

Polinbmio de Taylor de segunda ordem, de varias variaveis

Revisao: polindmio de Taylor, uma variavel.
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derivadas continuas

)[)' derivavel, portanto continua
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Aproximacao de grau 2 em torno da origem:
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