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Transformagoes Lineares

Sejam V e W espacos vetoriais sobre um corpo K.
Sejam u e v vetores de V e A um escalar de K.
Uma transformacgéao F : V — W é uma transformagéo
linear de V. em W se e somente se possui as seguintes
propriedades:

Aditividade F(u+v) = F(u) + F(v)

Homogeneidade F(\u) = \F(u)
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Exemplos Transformagées Lineares

Transformagéao Nula

A transformacado nula O : V — W dada
por O(v) = 0, onde 0 é o vetor nulo do
espacgo W é linear:

e O(u+v)=0=0+0=0(u) +0(v)
e O(Au) =0=X0= )\O(u)
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Exemplos Transformagées Lineares

Transformagéao Nula Transformagao Identidade

A transformacado nula O : V — W dada A transformacao Identidade [ : V — V
por O(v) = 0, onde 0 é o vetor nulo do dada por I(v) = v é linear:

espago W é linear: o l(u+v)=u+v=Iu)+Iv)
e O(u+v)=0=0+0=0(u)+0(v) o I(\u) = \u = \(u)
e O(Au) =0=X0= )\O(u)
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Exemplos Transformagées Lineares

Transformagéao Nula Transformagao Identidade

A transformacado nula O : V — W dada A transformacao Identidade [ : V — V
por O(v) = 0, onde 0 é o vetor nulo do dada por I(v) = v é linear:

espaco W é linear: o l(u+v)=u+v=Iu)+Iv)
e O(u+v)=0=0+0=0(u)+ 0(v) o I(OW) = \u = \(u)
e O(Au) =0=X0= )\O(u)

Nomenclatura

Uma transformacaéo linear F : V — V, que transforma vetores do espacgo V em vetores do
mesmo espago, é chamada de operador linear ou endomorfismo linear.
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Exemplos Transformagées Lineares

0 operador T : Mpxn, — My, dado por T(A) = AT que
leva uma matriz quadrada n x n a sua transposta é
linear:

e TA+B)=(A+B) =AT + BT = T(A) + T(B)
o T(MA) = (M) = MAT = AT(A)
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Exemplos Transformagées Lineares

Operador Derivada

O operador D : P(R) — P(R), dado por D(f) = f’, que leva um polinémio a sua derivada, é
linear:

e D(f+g)=(f+g) =f +g =D(f) +D(9)
e D(A) = (M) = Af' = AD(f)
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Exemplos Transformagées Lineares

Operador Integral

Seja C(R) o espaco vetorial das fungdes continuas nos reais. O operador T : C(R) — C(R)

dado por .
:/ f(t) dt
0
é linear:
< T+l = [ (F+a)0de= [ foyde+ [ g ce= 110 +T@)I0)

o [TOR](X) = /O (MF)(x) dt = A /O (t) dt = A[T(F)](x)
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Propriedades

Sejam V e W espacos vetoriais sobre R e F : V — W uma transformacao linear.

Transformagao do vetor nulo

F(0)=0
F transforma o vetor nulo do espago V no
vetor nulo do espaco W.
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Propriedades X

Sejam V e W espacos vetoriais sobre R e F : V — W uma transformacao linear.

Transformagao do vetor nulo

F(0)=0
F transforma o vetor nulo do espago V no
vetor nulo do espaco W.

Transformagao de subespacgos

Se S é subespaco de V, entao a imagem
de S por F é um subespaco de W.
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Propriedades

Sejam V e W espacos vetoriais sobre R e F : V — W uma transformacao linear.

Transformagao do vetor nulo Transformacgao de combinacgao linear

F(0)=0

n n
F transforma o vetor nulo do espago V no F T aiF(u;
vetor nulo do espaco W. ; o ; A

Transformagao de subespacgos

Se S é subespaco de V, entao a imagem
de S por F é um subespaco de W.
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Propriedades

Sejam V e W espacos vetoriais sobre R e F : V — W uma transformacao linear.

Transformagao do vetor nulo Transformacgao de combinacgao linear
(0)=0

n n
F transforma o vetor nulo do espago V no F <Z a-u-) — Z Flu:
i | = Qj (ul)

i=1 i=1

vetor nulo do espaco W.

Transformagao de subespacgos Transformacio de uma base

Se S é subespaco de V, entao a imagem
de S por F é um subespaco de W.

Se {vq,vy,...,v,} forumabasede V, e
W1, Wo, ..., Wy vetores quaisquer de W,
existe uma unica transformagao linear tal
que

F(V,‘) = W;
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Conteudo auxiliar

Visite a pagina da disciplina:
https://pessoal.ect.ufrn.br/~elton.carvalho/AL/aulas/12/
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