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Transformações Lineares

Definição

Sejam V e W espaços vetoriais sobre um corpo K.
Sejam u e v vetores de V e λ um escalar de K.
Uma transformação F : V → W é uma transformação
linear de V em W se e somente se possui as seguintes
propriedades:

Aditividade F(u+ v) = F(u) + F(v)

Homogeneidade F(λu) = λF(u)

2020 Elton Carvalho— ECT–UFRN 2

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.pt_BR


Exemplos Transformações Lineares

Transformação Nula

A transformação nula O : V → W dada
por O(v) = 0, onde 0 é o vetor nulo do
espaço W é linear:

• O(u+ v) = 0 = 0+ 0 = O(u) + O(v)

• O(λu) = 0 = λ0 = λO(u)

Transformação Identidade

A transformação Identidade I : V → V
dada por I(v) = v é linear:

• I(u+ v) = u+ v = I(u) + I(v)

• I(λu) = λu = λI(u)

Nomenclatura

Uma transformação linear F : V → V, que transforma vetores do espaço V em vetores do
mesmo espaço, é chamada de operador linear ou endomorfismo linear.

2020 Elton Carvalho— ECT–UFRN 3

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.pt_BR


Exemplos Transformações Lineares

Transformação Nula

A transformação nula O : V → W dada
por O(v) = 0, onde 0 é o vetor nulo do
espaço W é linear:

• O(u+ v) = 0 = 0+ 0 = O(u) + O(v)

• O(λu) = 0 = λ0 = λO(u)

Transformação Identidade

A transformação Identidade I : V → V
dada por I(v) = v é linear:

• I(u+ v) = u+ v = I(u) + I(v)

• I(λu) = λu = λI(u)

Nomenclatura

Uma transformação linear F : V → V, que transforma vetores do espaço V em vetores do
mesmo espaço, é chamada de operador linear ou endomorfismo linear.

2020 Elton Carvalho— ECT–UFRN 3

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.pt_BR


Exemplos Transformações Lineares

Transformação Nula

A transformação nula O : V → W dada
por O(v) = 0, onde 0 é o vetor nulo do
espaço W é linear:

• O(u+ v) = 0 = 0+ 0 = O(u) + O(v)

• O(λu) = 0 = λ0 = λO(u)

Transformação Identidade

A transformação Identidade I : V → V
dada por I(v) = v é linear:

• I(u+ v) = u+ v = I(u) + I(v)

• I(λu) = λu = λI(u)

Nomenclatura

Uma transformação linear F : V → V, que transforma vetores do espaço V em vetores do
mesmo espaço, é chamada de operador linear ou endomorfismo linear.

2020 Elton Carvalho— ECT–UFRN 3

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.pt_BR


Exemplos Transformações Lineares

Transposta

O operador T : Mn×n → Mn×n dado por T(A) = AT que
leva uma matriz quadrada n× n à sua transposta é
linear:

• T(A+ B) = (A+ B)T = AT + BT = T(A) + T(B)

• T(λA) = (λA)T = λAT = λT(A)
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Exemplos Transformações Lineares

Operador Derivada

O operador D : P(R)→ P(R), dado por D(f) = f ′ , que leva um polinômio à sua derivada, é
linear:

• D(f + g) = (f + g)′ = f ′ + g′ = D(f) + D(g)

• D(λf) = (λf)′ = λf ′ = λD(f)
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Exemplos Transformações Lineares

Operador Integral

Seja C(R) o espaço vetorial das funções contínuas nos reais. O operador T : C(R)→ C(R)
dado por

[T(f)](x) =
∫ x

0
f(t) dt

é linear:

• [T(f + g)](x) =
∫ x

0
(f + g)(t) dt =

∫ x

0
f(t) dt+

∫ x

0
g(t) dt = [T(f)](x) + [T(g)](x)

• [T(λf)](x) =
∫ x

0
(λf)(x) dt = λ

∫ x

0
f(t) dt = λ[T(f)](x)
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Propriedades

Sejam V e W espaços vetoriais sobre R e F : V → W uma transformação linear.

Transformação do vetor nulo

F(0) = 0
F transforma o vetor nulo do espaço V no
vetor nulo do espaço W.

Transformação de subespaços

Se S é subespaço de V, então a imagem
de S por F é um subespaço de W.

Transformação de combinação linear

F

( n∑
i=1

αiui

)
=

n∑
i=1

αiF(ui)

Transformação de uma base

Se {v1, v2, . . . , vn} for uma base de V, e
w1,w2, . . . ,wn vetores quaisquer de W,
existe uma única transformação linear tal
que

F(vi) = wi
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Conteúdo auxiliar

Visite a página da disciplina:
https://pessoal.ect.ufrn.br/~elton.carvalho/AL/aulas/12/
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